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INTRODUCCION

Con el propésito de establecer las disposiciones precisas para la construccion de la obra civil de la
referencia, se presentan las siguientes especificaciones técnicas en las cuales se describe
detalladamente cada uno de los items a ejecutarse, la forma en cdmo se han de ejecutar, los
materiales a emplear, la forma de medicién y la forma de pago.

OBJETIVO

El objeto del presente documento determina los pardmetros constructivos, sistemas de
cuantificaciony pago a lo que se debe sujetar el contratista, el profesional encargado de la direccién
y ejecucion del proyecto, la supervision de la obra y en general todas aquellas personas que tengan
intervencién directa en la construccion y en el control del proyecto denominado
“CONSTRUCCION DEL INVERNADERO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS
EN LA GRANJA BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO”, buscando de tal forma que
haya unidad de criterio en los procesos constructivos garantizando la éptima calidad en los
resultados del mismo.

GENERALIDADES

1. Las presentes especificaciones técnicas son obligatorias y se deben tener en durante los
diversos procesos constructivos.

2. Las especificaciones técnicas y anexos que se entregan en este documento se
complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales y el proceso constructivo.
Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, pero que deba formar parte
de la construccion, no exime al contratista de su ejecucién ni podra tomarse como base
para reclamaciones o demandas posteriores.

3. Si con base a las condiciones de construccion el contratista estima conveniente alguna
modificacion a las especificaciones, debe someter por escrito a consideracion de la
supervision de la obra y los estudios correspondientes. Si la modificacion es aprobada, el
contratista debe entregar las especificaciones respectivas al supervisor de la obra, sin costo
adicional; de ser rechazadas las modificaciones propuestas, el contratista se debe sujetar a
las especificaciones originales. En caso de que se efectlen obras sin la respectiva
autorizacion escrita del supervisor, éstas seran por cuenta y riesgo del contratista.

4. Seraobligacion primordial del contratista ejecutar la obra cifiéndose a las especificaciones
técnicas. Los materiales a emplear deben ser aprobados previamente por el supervisor.

5. Es obligacion del contratista verificar la correspondencia entre las cantidades de obra, las
especificaciones técnicas y la ejecucion del proyecto. Cualquier inconsistencia debe ser
aclarada en forma previa con el supervisor. La entidad no se hace responsable por
irregularidades presentadas por causa de la omision a esta norma.

6. Cuando en estas especificaciones se indique algin equipo o material por su nombre de
fabrica, esto se hace con el objeto de establecer un Standard de calidad y caracteristicas,
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para lo cual el contratista puede usar productos similares obteniendo previamente la
aprobacion del supervisor.

7. Los recibos parciales que por liquidaciones de obra ejecutada se hagan al contratista,
implican aceptacion final por parte del supervisor; su aceptacion sera para efecto del pago
de cuentas, en virtud de que la obligacion del contratista es la de entregar la obra terminada
en su totalidad y lista para darla al servicio, de conformidad con las especificaciones
técnicas acordadas, y dentro de las condiciones estipuladas para su ejecucion.
8. El parrafo “Unidad de Medida” incluido en cada item, indica la unidad fisica con la cual
se mediran las obras ejecutadas.
9. Los pagos para todo item se efectuardn a los precios unitarios establecidos en el analisis
de precios, mas el factor de A.1.U. y el IVA a la utilidad si el contratista es responsable de
este tributo.
10. Las especificaciones técnicas para la construccion de todas y cada una de las actividades
a realizar por el contratista estaran dentro del marco de las normas que regulan la materia
y que son aplicables a las obras objeto, las normas ambientales, las buenas practicas de la
construccion.
ITEM DESCRIPCION | UND | CANT
1,00 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1,01 |Localizaciony replanteo m2 368,95
1,02 | Cerramiento provisional en polisombra H=2 m mi 114,44
2,00 EXCAVACIONES
2,01 |Excavacion manual, inc. Descapote m3 233,16
2,02 |Relleno con material del sitio seleccionado m3 184,48
2,03 | Desalojo de material m3 50,99
3,00 ESTRUCTURA
3,01 |Concreto de 3000 PSI para zapatas m3 5,58
3,02 | Concreto de 3000 PSI para vigas de cimentacién m3 13,05
3,03 |Concreto de 3000 PSI para columnas m3 2,16
3,04 |Concreto de 3000 PSI para muro de contencion m3 59,46
3,05 |Concreto de 3000 PSI para losa de contrapiso m2 210,00
3,06 |Acero de refuerzo de 60000 PSI kg 4310,07
4,00 MEJORAMIENTOS
Mejoramiento de suelo con recebo compactado al 95%
401 |e=0.10cms m3 36,90
4,02 |Solado de limpieza 2500PSI e=10cms m3 29,04
5,00 PISOS
501 Pariete para losa de co_ntrapiso con mortero 1:3 m2 210,00
(e=2cms), incluye exteriores y rampa
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Piedra de rio rajon con pintura de esmalte color negro

502 | ate m3 18,94
6,00 REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS LLUVIAS Y VENTILACION
6.01 _Sumlnlstro e |n§taIaC|on de tuberia sanitaria PVC 1 1/2 mi 6,44
incluye accesorios y soportes
6.02 _Sumlnlstro e |n§taIaC|on de tuberia sanitaria PVC 2 mi 86,05
incluye accesorios y soportes
6,03 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 3 ml 30,59
incluye accesorios y soportes
6,04 _Sumlnlstro e ms_talauon de tuberia sanitaria PVC 4 ml 27.62
incluye accesorios y soportes
Caja de inspeccién en mamposteria ladrillo tolete comun
mortero pega 1:3 80 x 80 x altura promedio 1,6m
6,05 |(medidas internas) acabado pafete impermeabilizado und 2,00
mortero 1:3 incluye cafiuelas y tapa en concreto 3000
PSI reforzado
Caja de inspeccion en mamposteria ladrillo tolete comun
mortero pega 1:3 60 x 60 x altura promedio 1m (medidas
6,06 |. R - , und 6,00
internas) acabado pafiete impermeabilizado mortero 1:3
incluye cafuelas y tapa en concreto 3000 PSI reforzado
Suministro e instalacion de acometida domiciliaria 3/4"
longitud 10m PF+UAD registro antifraude 1/2" Medidor
6,07 |clase C 1/2" certificado, llave de paso 1/2", valvula und 1,00
cheque 1/2" bronce primera calidad y accesorios de
conexion.
Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento
6,08 | 1000 Its incluye valvulas y accesorios de entrada, control und 1,00
y salida
6.0 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1 1/2 mi 50,46
RDE 21
6.10 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1 1/4" mi 3.47
RDE 21
6.11 ijmmlstro e instalacion de tuberia PVC presion 1" RDE ml 18,73
6,12 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 3/4 ml 74.10
RDE 21
Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1/2"
6,13 RDE 13.5 mi 180,51
6.14 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria ventilacién ml 769
' PVC 1 1/2" incluye accesorios y soportes '
Suministro e instalacion de tuberia sanitaria ventilacion
6,15 s ) mi 8,06
PVC 2" incluye accesorios y soportes
6,16 |Punto sanitario 2" und 32,00
6,17 | Punto sanitario 3" und 1,00
6,18 |Punto hidraulico 1/2" und 94,00
6,19 und 95,00

Valvula de bola H20 PVC 1/2" soldada
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6,20 |Valvula de bola H20 PVC 3/4" soldada und 2,00

6,21 |Valvula filtro bronce 1/2" punto salida riego und 87,00
Sistema de presion de agua motobomba 1 HP 0,6 LPS

6,22 20m.c.a. + hidroflow 60 Lt und 1,00

7,00 |APARATOS SANITARIOS

7,01 | Suministro e instalacion de rejilla 2" aluminio con sosco und 32,00

8,00 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

8,01 Suministro e instalacion de Tanque séptico prefabricado und 1,00
1000 Lt

8,02 Suministro e instalacion de Filtro anaerobio prefabricado und 1,00
1000 Lt
Filtro 40 x 80 cm incluye geotextil No tejido 2400, grava

8,03 gruesa 2 a 5cm tuberia PVC 4" perforada. m 39,00

9,00 |RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

9.01 Suministro e |ns_taIaC|on de tuberia GAS AC SCH 40 2 ml 20.83
Incluye accesorios

9.02 Suministro e |ns_taIaC|on de tuberia GAS AC SCH 40 1 ml 35.19
Incluye accesorios

9,03 |Valvula de bola cierre rapido GAS 1/2" Roscada und 12

9,04 |Valvula de bola cierre rapido GAS 2" Roscada und 1

10,00 |INSTALACIONES ELECTRICAS
Suministro e instalacion, red de media tension a

10,01 |trasladar, estructuras icel 550, 523, 711, poste concreto gl 1,00
12m x 750 kgf
Suministro e instalacion tubo bajante imc de 1 1/2" x 3m

10,02 |+ capacete galvanizado de 1 1/2" + curva pvc de 1 1/2" al 1,00
Caja de paso 60x60x90 cm (mamposteria, con marco,

10,03 | contramarco y tapa) und 2,00

10,04 Canalizacion subterranea 2 tubos de 1 1/2" pvc, zona ml 22.00
blanda
Sistema de puesta a tierra ajustado (segun

10,05 requerimientos de retie y memorias de calculo) gl 1,00
Suministro e instalacion tablero general de acometidas
tipo intemperie (incluye proteccion, medida semidirecta y

10,06 | {ransferencia automatica); segdn diagrama unifilar. con und 1,00
certificado de conformidad de producto con el retie.
Suministro e instalacion acometida 3x6 + 1x6 n + 8t, en

10,07 | cable de aluminio aislado thhn serie 8000 desde tga a mi 30,00
tablero de circuitos de uso final
Suministro e instalacion tablero trifasico de 36 circuitos,

10,08 | con espacio para totalizador, con puerta, chapa y llave. und 1,00

incluye totalizador y protecciones de las salidas
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Suministro e instalacion luminaria led reflector jeta 100w

10,09 |4 p23682. 100w und 38,00

10,10 | Suministro e instalacion luminaria led hermética 2x18 w und 14,00
Suministro e instalacion emergencia salida 90 e

10,11 300x185x45 sobreponer 2w und 10,00

10,12 |Interruptor bifasico on/off 20a und 38,00

10,13 | Interruptor sencillo und 1,00
Suministro e instalacion salida iluminacién. (tuberiay

10,14 accesorios emt 1/2", cable de cobre aislado thhn #12) und 48,00
Suministro e instalacion salida tomacorriente monofasico

10,15 |doble. (tuberia y accesorios emt 1/2", cable de cobre und 15,00
aislado thhn)
Suministro e instalacién salida tomacorriente monofasico

10,16 |doble, tipo gfci. (tuberia y accesorios emt 1/2", cable de und 20,00
cobre aislado thhn)
Suministro e instalacion salida tomacorriente bifasico

10,17 |tuberia y accesorios emt 3/4" y cable no. 10 thhn und 3,00
Suministro e instalacion salida tomacorriente trifasico

10,18 |{peria y accesorios emt 3/4" y cable no. 10 thhn und 3,00

11,00 MAMPOSTERIA, ENCHAPE Y ACABADOS

11,01 | Mamposteria en ladrillo a la vista m2 116,92

11,02 Cerrami_ento en policarbonato alveolar de 6 mm incluye m2 187,83
accesorios

12,00 MESONES

12,01 | Poceta en concreto fabricada en sitio altura 0.90 cms und 3,00

12,02 | Poceta en concreto fabricada en sitio altura 0.40 cms und 3,00

12,03 | Meson tipo en concreto reforzado ml 38,15

13,00 SISTEMA DE VENTILACION

13,01 | Suministro e instalacién de Ventilador, Min. 11,800cfm \ und 3,00

14,00 CUBIERTA

14,01 Cubierta_l en policarbonato alveolar de 6 mm incluye m2 288 56
accesorios

14,02 Estructura m'eté'lllica de cu'bierta y estructura metalica de kg 10100,00
muros de sujecion de policarbonato

15,00 PUERTAS, VENTANAS Y PASAMANOS
Suministro e instalacion de puertas en aluminio color

15.01 |Nnatural fabricadas en AL tubular REF 1101, marco en m2 315

jamba en ref U78, pisa vidrio ref. 177, vidrio de 6mm
bisagra bandera, cerradura de llave
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Suministro e instalacion de puertas en aluminio color
15,02 natural fabricadas en AL tubular REF 1101, marco en m2
jamba en ref U78, pisa vidrio ref. 177, policarbonato de
6mm, bisagra omega 4x2, cerradura de llave

5,25

Suministro e instalacion de puertas en aluminio color
15.03 |hatural fabricadas en AL tubular REF T244, con persiana m2
’ fija ref. 315 marco en jamba en ref. U78, cerradura de
llave

1,60

Suministro e instalacion de puertas en enchape de
15,04 aluminio color natural fabricadas en AL tubular REF m2
1101, 1103, pisavidrio aln 177 , bisagra bandera 2x2 ,
cerradura de empotrar de seguridad doble cilindro

3,15

Suministro e instalacion de ventana proyectante en
aluminio color natural fabricadas en sillar proyectante
15,05 |ref.3831, pisa vidrio ref.177, dos naves proyectantes, m2
brazos ecualizables de 8", con manijas, policarbonato
transparente 6mm

12,42

Pasamanos en acero inoxidable 304, con postes en 1
15,06 |1/2" acero 304, mangon en 2", 3 hilos en acero mi
inoxidable de 1/2", altura 0,90 m

17,60

16,00 ESPACIO PUBLICO

16,01 | Rampa de acceso m2

15,52

16,02 | Ampliacién de anden existente en concreto de 3000 PSI m2

13,51

16,03 | Cuneta de desagile en concreto impermeabilizado ml

71,78

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Estas especificaciones hacen parte integral del presente proyecto: CONSTRUCCION DEL
INVERNADERO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS EN LA GRANJA
BOTANA DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO - Pasto, las cuales son complemento de los

planos anexos.

CAPITULO 1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM No. 1.01 Localizacion y replanteo

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Se refiere esta actividad al suministro de todos los medios necesarios para
localizar, replantear y determinar los niveles establecidos en los planos. En la localizacion el
contratista deberd emplear aparatos de precision y demarcar de manera permanente los ejes, de
forma tal que sea posible revisarlos en cualquier momento. El contratista es el Unico
responsable por cualquier error en que incurriera al apartarse de los niveles y referencias
sefialados en los planos. Al finalizar los trabajos el contratista debera entregar un levantamiento
final en el cual se evidencie los cambios realizados a la edificacion si los tuviera.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Para iniciar la localizacion y el replanteo de las
obras deberan estar definidos los puntos de referencia tanto vertical como horizontal necesarios,
asi como también los linderos del terreno a ocupar, para esto se requieren tomar los planos de
localizacion del proyecto, verificando niveles de piso y puntos de referencia, también se
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requiere tener en cuenta el estudio de suelos y las recomendaciones sobre cimentacion, se debe
tener en cuenta las medidas que aparecen en planos arquitectonicos, estructurales e
hidrosanitarios, corroborando que coincidan en una misma disposicion y disefio.

Se deberan demarcar las areas a descapotar y los cortes y rellenos correspondientes para
posterior a ello realizar el respectivo movimiento de tierra necesarios y sobre ellos demarcar
los ejes para columnas, se debera templar hilos paralelos demarcando sobre el terreno las
brechas para la cimentacion.

OBSERVACIONES: La localizacion y el replanteo exigen cuidado y precision y debera ser
realizada por el topografo supervisado por el arquitecto o ingeniero responsable de la obra.

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO: Se mediray se pagara en metro cuadrado (m2), que incluye
todos los trabajos necesarios para localizar completamente las actividades de replanteo. La
medida serd obtenida de planos y verificada en terreno. El valor serd al precio unitario
estipulado en el contrato e incluye el suministro de equipos, personal especializado y materiales
necesarios para la ejecucién del trabajo.

MATERIALES.
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Alambre de amarre negro
- Puntillas
- Pintura esmalte base aceite

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM No. 1.2 Cerramiento provisional en polisombra H=2 m

UNIDAD DE MEDIDA Metro Lineal (ml)

DESCRIPCION: Ejecucion del cerramiento provisional en poli sombra o tela verde, de
acuerdo a indicaciones dadas a continuacion, definiendo las areas de obra, patios de materiales
y areas de almacenamiento en el predio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: En una altura minima de 2,0 m, o segin
requerimientos de la supervision; ajustada y sujetada con repisas de madera ancladas a los
parales de madera, colocados minimo cada 2,5 M, debidamente anclados al suelo.

OBSERVACIONES: La zona a intervenir debera ser aislada completamente, por lo que el
Constructor construird un cerramiento provisional de acuerdo a las necesidades y siendo
coherente con las cantidades contratadas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en metro lineal (ml), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. EIl valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra, transporte y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Varengas de sajo4” X 2”7 L=2.7M
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- Puntillas
- Polisombra verde H=2M
- Guadua taco 2.5-3M

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 2. EXCAVACIONES

ITEM No. 2.01 Excavaci6on manual

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Son los movimientos de tierra necesarios para obtener el nivel de
cimentacion de la estructura, asi como las brechas para las cimentaciones, Instalaciones
eléctricas y Sanitarias, entre otros. Estas excavaciones pequefias seran realizadas a segun el
volumen de tierra, la profundidad y el ancho de las excavaciones y la naturaleza del suelo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Si el terreno es firme, es posible colocar tablones
separados, debidamente apuntalados para evitar derrumbes; pero si es deleznable y con alto
contenido de agua se deberdn construir tablestacas ensambladas, hincadas al terreno y
apuntaladas.

OBSERVACIONES: Las explanaciones y cortes se inician normalmente en la parte mas alta
del terreno.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cibico (m3), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- No requiere.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 2. EXCAVACIONES

ITEM No. 2.02 Relleno con material del sitio seleccionado

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro, transporte, colocacion, eventual
humedecimiento y compactacion de los rellenos donde lo indiquen los planos o lo ordenado
por la supervision; con materiales seleccionados provenientes de la misma excavacion.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar y verificar recomendaciones del Estudio
de Suelos y de los Planos Estructurales. Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que
se aplicara el relleno. Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones
previstas en cuanto a calidad, gradacion y limpieza. Los rellenos deben colocarse de acuerdo
con la linea y pendientes indicadas en los planos u ordenadas por la supervision, en capas
horizontales no mayores de 15 cms de espesor compactado, hasta alcanzar los niveles o cotas
requeridas. Su colocacion, debe hacerse con cuidado necesario para evitar presiones excesivas
descompensadas y dafios subsiguientes en las estructuras.

OBSERVACIONES: El terreno sobre el cual se van a colocar los rellenos debe estar libre de
vegetacion, raices y tierra vegetal organica, basuras y capa vegetal. Cuando el tipo y las
condiciones del material lo exijan, se debe afiadir agua hasta lograr la humedad 6ptima para la
compactacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cubico (m3), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra, trasiego y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- No requiere

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 2. EXCAVACIONES

ITEM No. 2.03 Desalojo de material

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Se refiere este item al movimiento de los materiales sobrantes de la
construccidn, dispuestos en la escombrera municipal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La actividad de disponer materiales implica desde
la perspectiva ambiental incidencias basicamente sobre la vegetacion, las aguas, los suelos y el
paisaje. El espacio para disponer estos materiales debera cumplir con todas las condiciones
necesarias para soportar los materiales que alli se almacenaran sin ningun tipo de riesgo luego
de la implementacién de las medidas ambientales adicionales.

OBSERVACIONES: Los escombros transportados a los botaderos deben ir sin derivados de
hidrocarburos o material que estuviera en contacto con ellos (filtros, envases, entre otros).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cubico (m3), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra, trasiego y cargue necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- No requiere

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato
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CAPITULO 3. ESTRUCTURA

ITEM No. 3.01 Concreto de 3000 PSI para zapatas

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Se refiere este item a la construccion de cimientos tipo zapatas, del cual se
debe utilizar concreto de acuerdo al requerido en los disefios estructurales, estas deben ser de
las dimensiones suministradas en los planos y en los lugares estipulados por los mismos. En
caso de requerirse se utilizard una formaleta adecuada para garantizar la correcta forma
geométrica de estas. La zapata debera llevar acero de refuerzo en forma de parrilla aislada del
fondo segln especificaciones y planos. Todas las dimensiones y didmetros deberan regirse de
acuerdo a lo establecido en planos y/o memorias de calculo del ingeniero disefiador

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar estudio de suelos, consultar cimentacion
en planos estructurales, verificar excavaciones, verificar cotas de cimentacion, verificar
excavacion, verificar localizacion y dimensiones, replantear vigas sobre concreto de limpieza,
verificar nivel superior del concreto de limpieza, verificar plomos, alineamientos y
dimensiones, vaciar concreto progresivamente

1. CONCRETO

OBSERVACIONES: o, Emmem:
o L | St S e e o2 el et

Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones

de concreto, acero, especificaciones de durabilidad y allasclestroscddas 71=4200 kiem? 430 oo

* Varillas © > %" y=4200 ky/em? 420 Mpa
Vari o<l fy=4200 kg/em?® 420 Mpa

recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la
planimetria.

ON DURABILIDAD

0.50
250kg/m®
0.6mm
15 dias
15 mm

75 mm

50 mm
50 mm
40 mm
40 mm

ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la supervision. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Puntillas
- Tabla para formaleta de 1” X 10” X 2,9 M
- Concreto 210 kg/cm2 3000psi

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se considerardan como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 3. ESTRUCTURA

ITEM No. 3.02 Concreto de 3000 PSI para vigas de cimentacion

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Para la construccion de las vigas de cimentacion se debe utilizar concreto
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de acuerdo al requerido en los disefios estructurales, estas deben ser de las dimensiones
suministradas en los planos y en los lugares estipulados por los mismos. En caso de requerirse
se utilizara una formaleta adecuada para garantizar la correcta forma geométrica de estas. Las
vigas de cimentacion deberan llevar acero de refuerzo segun especificaciones y planos. Todas
las dimensiones y didmetros deberan regirse de acuerdo a lo establecido en planos y/o memorias
de célculo del ingeniero disefiador.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar estudio de suelos, consultar vigas de
cimentacion en planos estructurales, verificar excavaciones, verificar cotas de cimentacion, verificar
excavacion, verificar localizacion y dimensiones, replantear vigas sobre concreto de limpieza,
verificar nivel superior del concreto de limpieza, verificar plomos, alineamientos y dimensiones,
vaciar concreto progresivamente

1. CONCRETO

OBSERVACIONES: e | O
LY
Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones y Satocosion extmuladen n o HaRTO e con 02
de concreto, acero, especificaciones de durabilidad y R
- - * Varillas @ > 3" =, g/em? pa
recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la " Varilas © % %" 24200 kgiem” 420 Wpa
planimetria. * Miaxima reacion

nido de material cementante = 250kgim?®
ima de fisuras = 0.6mm

* Minim
* Abert

* Tiempo minimo de curado = 15 dias
* Tamano maximo del agregado = 19 mm

3. RECUBRIMIENTOS

75 mm

50 mm
50 mm
40 mm
40 mm

ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la Supervisién. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Puntillas
- Tabla para formaleta de 1” X 10” X 2,9 M
- Concreto 210 kg/cm2 3000psi

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 3. ESTRUCTURA

ITEM No. 3.03 Concreto de 3000 PSI para columnas

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Ejecucion de columnas de confinamiento en concreto reforzado segin
localizacion y dimensiones expresadas en los planos estructurales y planos arquitecténicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, consultar planos
estructurales, consultar NSR 10, replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas, colocar
refuerzos de acero, verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes, preparar formaletas
y aplicar desmoldantes, levantar y acodalar formaletas, verificar plomos y dimensiones, vaciar
y vibrar el concreto, desencofrar columnas, curar concreto, resanar y aplicar acabado exterior,
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verificar plomos y niveles para aceptacion.

OBSERVACIONES:

1. CONCRETO

* Zapatas fe=210 I(g."cm2 21.0 Mpa

* Vigas cimentacién fe=210 kg.‘cm2 21.0 Mpa

* Columnas fe=210 kg:‘:m’ 21.0 Mpa

* Vigas aereas Fc=210 kg/iem? 21.0 Mpa

* Sedeben lir los r istos de calidad lad
y colocacion estipulades en la NSR-10 en Ios| cap. C.3
yC.5

2. ACERO
* Mallas electrosoldadas fy=4200 kgicm?® 420 Mpa

* Var_illas (-] Z:s" fy=4200 kg-::m:' 420 Mpa
Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones | "™=2=" ym4200 koiem’ 320 e
- - ape 3. ESPECIFICACION DURABILIDAD
de concreto, acero, especificaciones de durabilidad y [~ waxima retacion _ mes %0
recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la |+ Keeriura maxime de fouras = o oemm
- , * Tiempo minimo de curado = 15 dias
planlmet”a * Tamal:‘m maximo del agregado = 19 mm
3. RECUBRIMIENTOS
* Inferier en contacto con el suelo = 75 mm
* Inferior en contacto con concreto ciclopeo
o concreto de limpieza= 50 mm
* Lateral expuesto con el suelo = 50 mm
* Columnas = 40 mm
* Vigas= 40 mm

ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la supervision. La medida se efectuaré
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Puntillas
- Tabla para formaleta de 1” X 10” X 2,9 M
- Concreto 210 kg/cm2 3000psi
- Liston
- Guadua taco 2.5-3M

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 3. ESTRUCTURA

iITEM No. 3.04 Concreto de 3000 PSI para muro de contencién

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Para la construccion de los muros de contencidn se debe utilizar concreto e
impermeabilizante de acuerdo al requerido en los disefios estructurales, estas deben ser de las
dimensiones suministradas en los planos y en los lugares estipulados por los mismos. En caso de
requerirse se utilizard una formaleta adecuada para garantizar la correcta forma geométrica de
estas. Los muros de contencion deberan llevar acero de refuerzo segun especificaciones y planos.
Todas las dimensiones y diametros deberan regirse de acuerdo a lo establecido en planos y/o
memorias de calculo del ingeniero disefiador.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar estudio de suelos, consultar muros de
contencion en planos estructurales, verificar excavaciones, verificar cotas de cimentacion verificar
excavacion, verificar localizacion y dimensiones, replantear muros de contencion sobre concreto
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de limpieza, verificar nivel superior del concreto de limpieza, verificar plomos, alineamientos y
dimensiones, vaciar concreto progresivamente.

OBSERVACIONES:

Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones de concreto, acero,
especificaciones de durabilidad y recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la
planimetria.

1. CONCRETO

* Zapatas fc=210 kgicm? 21.0 Mpa
* Vigas cimentacién fe=210 l(g."em2 21.0 Mpa
* Celumnas fe=210 kg/em? 21.0 Mpa
* Vigas aereas =210 kg/em? 21.0 Mpa

* Se deben cumplir les requistos de calidad, mezclado
y colocacion estipulados en la NSR-10 en los|cap. €.3
yC.5

2. ACERO
* Mallas electrosoldadas fy=4200 kg-‘em’ 420 Mpa

* Varillas @ > 33" fy=4200 kg/em? 420 Mpa
* Varillas @ < %" fy=4200 kglcm?® 420 Mpa
3. ESPECIFICACION DURABILIDAD
* Maxima relacion aic= 0.50
* Minimo contenido de material cementante = zsokgem‘
* Abertura maxima de fisuras = 0.6mm
* Tiempe minime de curade = 15 dias
* Tamaho maximo del agregado = 18 mm
3. RECUBRIMIENTOS
* Inferior en contacto con el suelo = 75 mm
* Inferier en contacte con concrete ciclopeo

o concreto de limpieza= 50 mm
* Lateral expuesto con el suelo = 50 mm
* Columnas = 40 mm
* Vigas=z 40 mm

ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediré y se pagara por metro cubico (m3) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la Supervision. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Puntillas
- Tabla para formaleta de 1” X 10” X 2,9 M
- Concreto 210 kg/cm2 3000psi
- Liston
- Guadua taco 2.5-3M

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 3. ESTRUCTURA

ITEM No. 3.05 Concreto de 3000 PSI para losa de contrapiso

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto de 10 cm de espesor, de
acuerdo a los niveles y pendientes sefialados en los Planos Constructivos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos o consultar planos
estructurales, consultar NSR 10, definir y localizar en los planos constructivos los contrapisos a
realizar, determinar sentidos y direcciones de las texturas de los pisos, verificar niveles y
compactacion de la sub-base de recebo y ejecucion de la totalidad de obras de filtros y desaguies del
proyecto, colocar mallas de refuerzo de acuerdo a lo especificado, vaciar el concreto, prever juntas
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de retraccién cada 3 mts. en dos direcciones en areas no muy extensas, curar el concreto, cortar juntas
de dilatacién segun especificacion, verificar niveles, pendientes y alineamientos para aceptacion

1. CONCRETO

OBSERVACIONES: e mmentaciin  teaart kyom? 21 Moa
Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones y glececion sspulades an s KSR ol car. &3
de concreto, acero, especificaciones de durabilidad y T TR o
recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la vt d-Bil a0 e 420
planimetria. s

* Minimo contenido de material cementante = 250kg/m®
* Abertura maxima de fisuras = 0.6mm
* Tiempo minimo de curado = 15 dias
* Tamaho maximo del agregade = 19 mm

3. RECUBRIMIENTOS

= 75 mm
reto ciclopes
50 mm
50 mm
* Columnas = 40 mm
* Vigass= 40 mm

ENSAYOS A REALIZAR: Ningln ensayo

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la Supervisién. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Varengas de sajo 4” X 2” L=2.7M
- Puntillas
- Tabla para formaleta de 17 X 10” X 2,9 M
- Liston
- Malla electro soldada 0.15*0.15m 8mm

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 3. ESTRUCTURA

ITEM No. 3.06 Acero de refuerzo de 60000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA Kilos (kg)

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el figurado y actividades de Amarre y colocacion del
refuerzo de acero de 60000 PSI, para elementos en concreto reforzado tales como, columnas, vigas,
segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben
cumplir con la norma NSR 10.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie
y evitando esfuerzos y deformaciones, consultar refuerzos de acero en planos estructurales, verificar
medidas, cantidades y despieces, notificar a la supervision las inconsistencias y solicitar
correcciones, cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a figura,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas, colocar y amarrar el acero de refuerzo por
medio de alambre negro, proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc, verificar la correspondencia del
acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, por lo que debe estar
colocado en su sitio con 24 horas de anticipacién al vaciado de concreto.

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD DE NARINO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE OBRA

2. ACERO

* Mallas electroscldadas fy=4200 Ing.-'l:m2 420 Mpa
* Varillas @ = 3" fy=4200 Iig.-'l:rn1 420 Mpa
* Varillas @ < %" fy=4200 Ing.-'l:m2 420 Mpa

ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara por kilogramo (kg) de acero de
refuerzo debidamente colocado y recibido a satisfacciéon. La medida se efectuard sobre los
Planos Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con la norma NSR 10.

MATERIALES
- Acero de refuerzo 60000 PSI
- Alambre de amarre negro

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 4. MEJORAMIENTOS

ITEM No. 4.01 Mejoramiento de suelo con recebo compactado al 95%
€=0.10 cms

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y
compactacion de los materiales granulares tipo relleno sobre el terreno natural para subir o
nivelar el piso de la edificacidn, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los
planos del Proyecto y las instrucciones de la supervision.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: EI material sera dispuesto en un cordén de seccion
uniforme, donde sera verificada su homogeneidad. Si la capa se va a construir mediante
combinacion de varios materiales, éstos seran mezclados formando cordones separados para
cada material, que luego seran combinados para lograr su homogeneidad. En caso de que sea
necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, el
Contratista empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este, después de mezclado, se
extendera en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos. Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado
debidamente, sera compactado con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada.
Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de arte no
permitan la utilizacion del equipo que normalmente se utiliza, seran compactadas por los
medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la capa. La compactacion se efectuara
longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,
traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio (1/3) del ancho del rodillo
compactador.
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OBSERVACIONES: La capa terminada debera presentar una superficie uniforme y ajustarse
a las rasantes y pendientes establecidas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cibico (m3), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Recebo

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 4. MEJORAMIENTOS

ITEM No. 4.02 Solado de limpieza 2500PSI e=10cms

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m2)

DESCRIPCION: Es un concreto de 2500 PSI, mezclado a méaquina, con resistencia a los 28
dias. Este solado de limpieza se utilizara como superficie protectora entre el suelo y los hierros
de las estructuras en contacto con él. Sobre el solado se colocaran cubos de concreto pre
vaciados de resistencia igual al solado. Los cubos de concreto pre vaciados se deberan utilizar
con el fin de mantener constante el recubrimiento del acero especificado en los planos. El
solado de limpieza debe colocarse inmediatamente después de terminada la excavacién

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar estudio de suelos, consultar cimentacion
en planos estructurales, verificar excavaciones, verificar cotas de cimentacion, verificar
excavacion, verificar localizacién y dimensiones, verificar nivel superior del concreto de
limpieza, verificar plomos, alineamientos y dimensiones vaciar concreto progresivamente.

OBSERVACIONES: Si esto no puede realizarse la excavacion debera dejarse de 0.15 a 0.20
metros encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté
preparado para colocar el concreto. El espesor del solado sera de maximo 5 centimetros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Concreto 175 kg/cm2 2500 PSI

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 5. PISOS

ITEM No. 5.01 Pafiete para losa de contrapiso con mortero 1:3 (e=2cms),

incluye exteriores y rampa
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UNIDAD DE MEDIDA | Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Los pisos, se pafietaran con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4,
en un espesor de 2.5 centimetros aproximadamente

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Las superficies a repellar se limpiaran de todos los
residuos dejados durante su construccion, se humedeceran convenientemente, en seguida se
procederd a fijar las lineas maestras las cuales sirven de guia para el plomo y la superficie plana.
Se colocara en forma continua una primera capa de mortero con espesor maximo de un
centimetro, el cual se deja fraguar por espacio de doce horas, después se procedera a aplicar la
segunda capa de afinado apoyandose en las lineas maestras. Finalmente, la superficie obtenida
sera alisada y afinada por medio de una Ilana de madera especial, cuidando de que esta
superficie sea completamente reglada, plomada y plana. Los repellos se constituyen como una
capa de acabado en superficies de mamposteria, por lo tanto, todos los pafietes o repellos
deberan ser afinados. Para los sitios més altos serd conveniente la utilizacion de andamios
metalicos.

OBSERVACIONES:

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medirda y se pagard en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucidn del trabajo

MATERIALES
- Mortero 1:3

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 5. PISOS

ITEM No. 5.02 Piedra de rio rajon con pintura de esmalte color negro mate

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cubico (m3)

DESCRIPCION: Instalacion en piso de piedra de rio, exactamente debajo de los mesones o
mesas de trabajo

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El material serd dispuesto de manera uniforme,
debajo del area de los mesones o0 mesas de trabajo tal cual lo especifica el plano arquitecténico,
sobre el suelo nivelado, las piedras seran pintadas con pintura de esmalte de color negro mate,
la pintura debe ser completa para cada piedra, de modo que si se mueve su posicion este
completamente pintada.

OBSERVACIONES: El suelo sobre el cual van dispuestas las piedras no debera tener ningln
tipo de tratamiento, no debe estar contaminado de solado de limpieza, n de ningln otro material
externo al que se encuentra en el suelo firme original del terreno, ya que de ese suelo depende
la garantia de su funcionalidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en metro cubico (m3), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.
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MATERIALES
- Piedra rajona
- Pintura esmalte negro
- Disolvente para pintura a base de aceite

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

ESPECIFICACIONES GENERALES REDES HIDRAU’LICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

Comprende la instalacién de servicios de acueducto y alcantarillado

Acometida de Acueducto.

Es la tuberia que va desde la red de servicio u otro sistema primario de abastecimiento publico hasta
la caja de andén. Toda acometida constard como minimo de los siguientes accesorios.

Union de Empalme de la Acometida a la Principal (galapago o collar de derivacion), llave de
incorporacién o combinacion de estos elementos; tuberia de acometida, codos, niples, llave de paso
o corte con racor, contador, llave de contencidn, union universal, caja de andén incluyendosu tapa;
en la caja de andén iré llave de registro o corte, universal, llave de contencién, medidor y niples. De
la caja hacia adentro es la instalacién interna.

Ninguna tuberia que funcione como acometida, conectada con la red de distribucion, puede
presentar conexion cruzada en ninguna distribucién que no pertenezca a la entidad responsable de
las redes.

La instalacién se hara con personal idoneo y acatando las normas de La Entidad y las
recomendaciones del fabricante, debera proporcionar holgura longitudinal a la tuberia como
proteccidn contra los efectos de expansidn y contraccién térmicas.

Tuberias de Distribucion.

Serén instaladas de acuerdo con los detalles como se indican en el proyecto y con los diametros alli
indicados. Se observaran ademas las siguientes especificaciones:

La instalacion de las tuberias de distribucion se ejecutara de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, utilizando personal idoneo y observando las normas que se indica a continuacion:

e Dentro de la caja de andén, se colocard una llave de control interno que facilitard suspender
el servicio para reparaciones interiores sin operar otro accesorio de las que se encuentran en
la caja.

¢ No se permite la instalacion directa de bombas conectadas a la red puablica para abastecer

los tanques de reserva.
Oﬁs«ﬁ;‘;;*"'t
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Cuando sea necesario instalar tanques de reserva, la instalacién interior se dotard de una
valvula de cheque. Asimismo, dichos tanques seran tapados y con la entrada del agua por
encima del nivel

Maximo de aguas del tanque, con una altura minima de dicho nivel igual a 2.5 veces su
didmetro.El tanque estara provisto de rebose.

En edificaciones de hormigdn armado con juntas de dilatacion no conviene que estas sean
atravesadas por las tuberias y en caso necesario, han de tomarse las precauciones para evitar
su posible rotura.

Movimiento de las edificaciones consisten en el empleo de juntas flexibles o juntas de
dilatacion detal manera que un tubo deslice en el interior de otro de mayor diametro.

Para evitar el golpe de ariete, se deben emplear grifos de cierre gradual en lugar de grifos
de cierrerapido. Cuando lo indique el disefio o el supervisor lo juzgue necesario, se proveera
la instalacién de amortiguadores o camaras de aire que absorban el exceso de presion debida
al golpe de ariete.

Si se requiere doblar alguna tuberia, se colocara una valvula de aire en la parte alta del sifon
invertido para evitar la formacion de la bolsa de aire.

PRUEBA A PRESION: La instalacion de acueducto no se recibira hasta tanto se hayan hecho
las pruebas de presion, las que se haran una vez colocadas todas las tuberias y antes de revocar
los muros y techos y hacer los pisos. Se hace la prueba cuando todas las salidas de agua estén
taponadas, introduciendo presion en la red. La presion mantenida durante la prueba debe ser de
50% a 100% mas alta que la presion maxima a que va a trabajar la red. La presion se obtiene
aplicandola a la instalacién con una bomba de mano. Una vez conseguida la presién requerida,
se para la bomba y se observa la aguja del manémetro, que debe permanecer fija. Si baja, indica
que hay alguna fuga y se procede a inspeccionar las tuberias para ver si gotean en algin punto.
La prueba se facilita probando parcialmente los distintos ramales y luego, sucesivamente, el
conjunto formado por la reunion de aquellos.

INSTALACION SANITARIA 'Y DE ALCANTARILLADOS

Acometida de Alcantarillados.

Se ejecutaran de acuerdo con el disefio mostrado en los planos. Para efectuar la conexion de las
domiciliarias con el sistema publico de alcantarillado, el Contratista solicitara la autorizacion de la
entidad competente y esperara la revision por parte de esta antes de taparlas.

ALCANTARILLADOS INTERIORES: Se construiran de acuerdo con el disefio mostrado en los
planos y siguiendo las mismas normas usadas para alcantarillado principal.

Se construiran siempre alcantarillas separadas para aguas servidas y para aguas lluvias aun
en aquellos sectores en donde el alcantarillado es combinado.

Al alcantarillado interior de aguas lluvias, se empalmaran los puntos y desaglies de
todos lospatios, cualquiera sea su tamafio y bien sean en grama o en piso duro, los bajantes
de aguas lluvias (BALL) y en general cualquier zona descubierta.

Al alcantarillado interior de aguas servidas, se empalmaran: los desagues, sifones de los
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bafios, lavamanos, bidets, lava escobas; inodoros y cajas sanitarias pisos de los cuartos
sanitarios, bajantes de aguas servidas (BAS) y las aguas residuales industriales. Siempre y
cuando cumplan con los requisitos exigidos en las normas de vertimiento vigentes.

Diametros segun disefio presentado.

El alineamiento de la tuberia serd recto, sin quiebres horizontales ni verticales y donde sea
necesario modificar su alineamiento, se hara por medio de una caja, si se emplea tuberia de
concreto, o por medio de accesorios adecuados, para tuberias aceptadas por La Universidad.

No se aceptaran codos prefabricados o hechos a mano ni empalmes al tope (acolillados),
para tuberias de concreto o gres.

Las cajas seran de las dimensiones presentadas en planos. en su interior, con cafiuelas de
seccion semicircular de didametro igual al diametro del tubo; con fondo revocado y
esmaltado con un espesor minimo del0 cm., las paredes seran de concreto o de ladrillo
macizo y en ambos casos con revoque fino, esmaltado por dentro y por fuera.

En ningun caso, aunque se emplee empotramiento, la profundidad podréa ser menor de 15
cm. a la clave. En zonas o lugares donde haya movimiento de vehiculos o cargas pesadas se
consultara con La Entidad.

Las acometidas iran directamente a la calle.

Se tendran en cuenta todas las demas especificaciones de disefio y construccion de
alcantarillados presentados en los diferentes capitulos de estas normas.

El didmetro del alcantarillado interior de aguas lluvias se obtendra de acuerdo con lo
especificado, al respecto en el Manual de Normas para disefio de alcantarillado.
Medicion y pago se hace en metro lineal (ml)

Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las nhormas
ICONTEC.

Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente con
limpiador PVC aungue aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos
con soldadura PVC ¢ similar.

En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordén de soldadura. Después de
efectuarse la unién deberé dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podréan
efectuar pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo
de doscentimetros.

Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro. Se colocaran sobre una capa de
arena Orecebo libre de piedras 6 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario
atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencién deberan dejarse
pases en tuberias de mayor diametro 6 recubrir la tuberia con material blando que la proteja
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y aisle de los esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el
ingeniero calculista y debera ser aprobada por el supervisor.

e En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los
catdlogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.01 Suministro e instalacién de tuberia sanitaria PVC 1

1/2"" incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones de la tuberia sanitaria debera cumplir con las siguientes
caracteristicas, dentro del procedimiento de ejecucién mencionada a continuacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS
272-65 y con las normas ICONTEC.

Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente con limpiador
PV C aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos con soldadura P\VC
6 similar. En la unién del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordon de soldadura. Después de
efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros. Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados
deben enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro si lo hubiera. Se colocaran sobre una
capa de arena 0 recebo libre de piedras 6 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario
atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencion deberan dejarse pases en
tuberias de mayor diametro ¢ recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los
esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y
deberd ser aprobada por el supervisor.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
norma NSR-2010.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Tubo PVC sanitario 1X1/2” X 6M
- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

| CAPITULO | 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
| ,
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LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.02 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 2"
incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones de la tuberia sanitaria debera cumplir con las siguientes
caracteristicas, dentro del procedimiento de ejecucién mencionada a continuacién.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS
272-65y con las normas ICONTEC.

Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente con limpiador
PV C aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos con soldadura PVC
6 similar. En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordon de soldadura. Después de
efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros. Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados
deben enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro si lo hubiera. Se colocaran sobre una
capa de arena 0 recebo libre de piedras 0 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario
atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencion deberan dejarse pases en
tuberias de mayor didmetro & recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los
esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y
deberd ser aprobada por el supervisor.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
norma NSR-2010.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Tubo PVC 2” x6M
- YEE sanitaria 2”
- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.03 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 3"
incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones de la tuberia sanitaria debera cumplir con las siguientes
caracteristicas, dentro del procedimiento de ejecucién mencionada a continuacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS
272-65y con las normas ICONTEC.
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Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente con limpiador
PV C aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos con soldadura PVC
6 similar. En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordon de soldadura. Después de
efectuarse la union deberé dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberdn ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros. Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados
deben enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro si lo hubiera. Se colocaran sobre una
capa de arena 6 recebo libre de piedras é elementos agudos. En los sitios donde sea necesario
atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencion deberan dejarse pases en
tuberias de mayor didmetro & recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los
esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y
deberd ser aprobada por el supervisor.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
norma NSR-2010.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y por metro lineal (ml). El costo incluye materiales,
equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
Limpiador PVC

- Tubo PVC sanitario 3” x6M
- YEE sanitaria 3”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES H IDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIASY VENTILACION
ITEM No. 6.04 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria PVC 4"

incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones de la tuberia sanitaria debera cumplir con las siguientes
caracteristicas, dentro del procedimiento de ejecucién mencionada a continuacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS
272-65 y con las normas ICONTEC.

Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiardn previamente con limpiador
PV C aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos con soldadura PVC
6 similar. En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordon de soldadura. Después de
efectuarse la unién debera dejarse estético el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros. Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados
deben enterrarse a una profundidad minima de Un (1.00) metro si lo hubiera. Se colocaran sobre una
capa de arena 0 recebo libre de piedras 6 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario
atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencion deberan dejarse pases en
tuberias de mayor didmetro 0 recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los
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esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y
deberd ser aprobada por el supervisor.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color

- Limpiador PVC

- Tubo PVC sanitario 4” x6M
- YEE sanitaria 4”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.05 Caja de inspeccién en mamposteria ladrillo tolete

comun mortero pega 1:3 80 x 80 x altura promedio 1,6m
(medidas internas) acabado pafiete impermeabilizado
mortero 1:3 incluye cafiuelas y tapa en concreto 3000 PSI
reforzado

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccion indicada en los planos
para la correspondiente llegada de aguas negras, incluye materiales, excavacion y relleno
conveniente para la construccion de la caja, de acuerdo con los planos arquitecténicos, en las
especificaciones particulares o por la supervision.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los
puntos donde deben ir las cajas de inspeccion. Romper el piso con pica y pala segln las dimensiones
y profundidad de la caja. Pisar con un pisdn el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie
lisa y nivelada. Se debera revestir el fondo con material, seleccionado, y/o recebo y/o mortero del
limpieza 1:5 segun el tipo de terreno encontrado o las indicaciones del estudio de suelos. Con ladrillo
tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4
y de 2 cm de espesor la pega. El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el
contorno de la caja hasta alcanzar el nivel superior de esta. La forma de colocacion del ladrillo debe
ser en soga o tabique. Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de
1:4 con un espesor de 2 ¢cm, si es posible se le agrega al mortero de pafiete un impermeabilizante
para evitar posibles filtraciones. La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de
cemento puro y la adicion de un impermeabilizante para morteros. Los &ngulos o cambios de cara se
frisan en forma redondeada o de media cafia. La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla
1:2:3 con un espesor de 10 cm y solado de espesor 5 cm, con cafiuela semicircular de profundidad
igual a 2/3 del didmetro del tubo que sale. El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del
5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento puro en fresco

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
norma NSR-2010.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Ladrillo tolete comun 20x10x6
- Mortero 1:3
- Impermeabilizante mortero y concretos
- Concreto 3000 PSI
- Varilla acero corrugado 2” x6m
- Alambre de amarre negro

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.06 Caja de inspeccién en mamposteria ladrillo tolete

comun mortero pega 1:3 60 x 60 x altura promedio 1m
(medidas internas) acabado pafiete impermeabilizado
mortero 1:3 incluye cafiuelas y tapa en concreto 3000 PSI
reforzado

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccion indicada en los planos
para la correspondiente llegada de aguas negras, incluye materiales, excavacion y relleno
conveniente para la construccion de la caja, de acuerdo con los planos arquitecténicos, en las
especificaciones particulares o por la supervision.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los
puntos donde deben ir las cajas de inspeccion. Romper el piso con pica y pala segln las dimensiones
y profundidad de la caja. Pisar con un pisén el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie
lisa y nivelada. Se debera revestir el fondo con material, seleccionado, y/o recebo y/o mortero de
limpieza 1:5 segun el tipo de terreno encontrado o las indicaciones del estudio de suelos. Con ladrillo
tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4
y de 2 cm de espesor la pega. El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el
contorno de la caja hasta alcanzar el nivel superior de esta. La forma de colocacion del ladrillo debe
ser en soga o tabigque. Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de
1:4 con un espesor de 2 cm, si es posible se le agrega al mortero de pafiete un impermeabilizante
para evitar posibles filtraciones. La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de
cemento puro y la adicion de un impermeabilizante para morteros. Los &ngulos o cambios de cara se
frisan en forma redondeada o de media cafia. La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla
1:2:3 con un espesor de 10 cm y solado de espesor 5 cm, con cafiuela semicircular de profundidad
igual a 2/3 del didmetro del tubo que sale. El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del
5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento puro en fresco

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y por unidad (und). El costo incluye materiales,
equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
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- Ladrillo tolete comin 20x10x6

- Mortero 1:3

- Impermeabilizante mortero y concretos
- Concreto 3000 PSI

- Varilla acero corrugado /2" x6m

- Alambre de amarre negro

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.07 Suministro e instalacion de acometida domiciliaria

3/4" longitud 10m PF+UAD registro antifraude 1/2"
Medidor clase C 1/2" certificado, llave de paso 1/2",
valvula cheque 1/2" bronce primera calidad y accesorios
de conexion.

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Es la tuberia que va desde la red de servicio u otro sistema primario de
abastecimiento hasta la caja anterior al tanque elevado. Toda acometida constara como minimo de
los siguientes accesorios.

Acometida domiciliaria 3/4" longitud 10m PF+UAD registro antifraude 1/2" Medidor clase C o
(R315) 1/2" certificado, llave de paso 1/2" 0 347, valvula cheque 1/2" o %" bronce y filtro Y bronce

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La instalacion se hara con personal idoneo y acatando
las normas de La Entidad y las recomendaciones del fabricante, debera proporcionar holgura
longitudinal a la tuberia como proteccion contra los efectos de expansién y contraccién térmicas.

OBSERVACIONES: Ninguna tuberia que funcione como acometida, conectada con la red de
distribucién, puede presentar conexién cruzada en ninguna distribucion que no pertenezca a la
entidad responsable de las redes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagaran por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Tuberia PF + UAD %” RDE 9 160 PSI
- Registro de corte antifraude %"
- Medidor de agua potable Volumétrico R200 2"
- Valvula PVC %”
- Check 5"

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

| CAPITULO | 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
| ,
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LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.08 Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento
1000 Its incluye valvulas y accesorios de entrada, control y
salida

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: El tanque esta fabricado en polietileno de doble capa bicolor, de forma conica,
con tapa asegurable, de tipo uso residencial con capacidad de almacenamiento de 1000 litros de
agua potable medidas 123 x 103 cm aprox.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION Se instalara de acuerdo a los detalles suministrados en
planos, se instalard las valvulas PVC '4” y %4” en los puntos indicados para controlar todos los usos
y direccionamientos del caudal.

OBSERVACIONES: Previamente a la instalacién se verificard la capacidad portante de la
estructura de soporte.

Incluye el suministro ¢ instalacién de una valvula de flotador %4 cuerpo en bronce y flotador en
cobre varilla en laton para controlar el llenado del tanque, permitiendo que este no se rebose y
manteniendo el nivel de llenado adecuado. Presion de cierre 150 PSI.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Tanque polietileno 1000 ml
- Valvula flotador para tanque %2” bronce
- Tubo PVC 3/§” RDE 21 x 6M
- Valvula PVC %~
- Check %~

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.09 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1
1/2" RDE 21

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
valvulas, etc., necesarias para la instalacién de la red de agua fria hasta la llegada a los registros de
utilizacion de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se utilizara tuberia y accesorios de PVCP segln la
identificacion de su diametro en planos constructivos aprobados. Las uniones se haran mediante
soldadura PVC. Antes de aplicarse la soldadura se limpiara el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias. La
presion de prueba sera de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en
un accesorio 6 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo. Las tuberias y accesorios deberan
cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacion. Las tuberias colgantes se anclaran
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mediante el uso de abrazaderas. Los soportes de tuberia descolgada desde el techo no tendran una
separacién mayor a 1.2m y se fijaran todos los accesorios excepto uniones. Se tendra en cuenta la
correccion y dilatacion o contraccion del PVC por temperatura especificada por el fabricante. La
tuberia subterranea para zonas vehiculares debera dejarse como minimo a una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podra reducirse a 30 centimetros. El fondo de la zanja
serd una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y deberé& quedar completamente liso y regular
para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja debera estar libre de rocas y objetos
punzantes, evitdndose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hara antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

Soldadura PVC color
Limpiador PVC

Tubo PVC 1 %2” RDE 21 X6M
Codo PVC 1 »”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.10 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1
1/4" RDE 21

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
valvulas, etc., necesarias para la instalacion de la red de agua fria hasta la llegada a los registros de
utilizacion de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se utilizara tuberia y accesorios de PVCP segin la
identificacion de su didmetro en planos constructivos aprobados. Las uniones se hardn mediante
soldadura PVC. Antes de aplicarse la soldadura se limpiara el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias. La
presion de prueba serd de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en
un accesorio 0 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo. Las tuberias y accesorios deberan
cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacion. Las tuberias colgantes se anclaran
mediante el uso de abrazaderas. Los soportes de tuberia descolgada desde el techo no tendran una
separacion mayor a 1.2m y se fijaran todos los accesorios excepto uniones. Se tendra en cuenta la
correccion y dilatacion o contraccion del PVC por temperatura especificada por el fabricante. La
tuberia subterranea para zonas vehiculares debera dejarse como minimo a una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podré reducirse a 30 centimetros. El fondo de la zanja
sera una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y debera quedar completamente liso y regular
para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja debera estar libre de rocas y objetos
punzantes, evitandose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hara antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.
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OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color

- Limpiador PVC

- TuboPVC 1 %” RDE 21 X6m
- CodoPVC1w”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.11 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1"
RDE 21

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
valvulas, etc., necesarias para la instalacion de la red de agua fria hasta la llegada a los registros de
utilizacién de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se utilizara tuberia y accesorios de PVCP segun la
identificacion de su didmetro en planos constructivos aprobados. Las uniones se haran mediante
soldadura PVC. Antes de aplicarse la soldadura se limpiaré el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias. La
presién de prueba serd de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en
un accesorio 0 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo. Las tuberias y accesorios deberan
cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacién. Las tuberias colgantes se anclaran
mediante el uso de abrazaderas. Los soportes de tuberia descolgada desde el techo no tendran una
separacion mayor a 1.2m y se fijaran todos los accesorios excepto uniones. Se tendra en cuenta la
correccion y dilatacion o contraccion del PVC por temperatura especificada por el fabricante. La
tuberia subterranea para zonas vehiculares debera dejarse como minimo a una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podra reducirse a 30 centimetros. El fondo de la zanja
serd una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y debera quedar completamente liso y regular
para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja debera estar libre de rocas y objetos
punzantes, evitandose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hard antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Soldadura PVC color
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- Limpiador PVC
- Tubo PVC 1” RDE 21 X6m
- CodoPVC1”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

iITEM No. 6.12 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 3/4"
RDE 21

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
valvulas, etc., necesarias para la instalacion de la red de agua fria hasta la llegada a los registros de
utilizacion de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se utilizara tuberia y accesorios de PVCP segun la
identificacion de su didmetro en planos constructivos aprobados. Las uniones se hardn mediante
soldadura PVC. Antes de aplicarse la soldadura se limpiaré el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias. La
presién de prueba serd de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en
un accesorio 0 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo. Las tuberias y accesorios deberan
cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacion. Las tuberias colgantes se anclaran
mediante el uso de abrazaderas. Los soportes de tuberia descolgada desde el techo no tendran una
separacion mayor a 1.2m y se fijaran todos los accesorios excepto uniones. Se tendra en cuenta la
correccion y dilatacion o contraccion del PVC por temperatura especificada por el fabricante. La
tuberia subterranea para zonas vehiculares debera dejarse como minimo a una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podra reducirse a 30 centimetros. El fondo de la zanja
serd una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y debera quedar completamente liso y regular
para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja debera estar libre de rocas y objetos
punzantes, evitdndose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hard antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color

- Limpiador PVC

- Tubo PVC 34” RDE 21 X6m
- Codo PVC %~

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.13 Suministro e instalacion de tuberia PVC presion 1/2"
RDE 13,5

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios,
valvulas, etc., necesarias para la instalacion de la red de agua fria hasta la llegada a los registros de
utilizacién de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se utilizara tuberia y accesorios de PVCP segun la
identificacion de su didmetro en planos constructivos aprobados. Las uniones se hardn mediante
soldadura PVC. Antes de aplicarse la soldadura se limpiara el extremo del tubo y la campana del
accesorio con limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias. La
presién de prueba sera de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en
un accesorio 0 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo. Las tuberias y accesorios deberan
cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacion. Las tuberias colgantes se anclaran
mediante el uso de abrazaderas. Los soportes de tuberia descolgada desde el techo no tendran una
separacion mayor a 1.2m y se fijaran todos los accesorios excepto uniones. Se tendra en cuenta la
correccion y dilatacion o contraccion del PVC por temperatura especificada por el fabricante. La
tuberia subterranea para zonas vehiculares debera dejarse como minimo a una profundidad de 60
centimetros a la clave. En zonas peatonales podré reducirse a 30 centimetros. El fondo de la zanja
sera una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y debera quedar completamente liso y regular
para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja deberé estar libre de rocas y objetos
punzantes, evitdndose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hard antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.

OBSERVACIONES: En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones
contenidas en los catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la
normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y por metro lineal (ml). El costo incluye materiales,
equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color

- Limpiador PVC

- Tubo PVC %” RDE 21 X6m
- Codo PVC ¥»»”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.14 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria

ventilacion PVC 1 1/2" incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas y deberan
cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las normas ICONTEC.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios
se limpiaran previamente con limpiador PVC aunque aparentemente se encuentren limpios y luego
se procedera a unirlos con soldadura PVC 6 similar.

En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordon de soldadura. Después de
efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros.

Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro. Se colocaran sobre una capa de arena 0
recebo libre de piedras 6 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario atravesar vigas de
cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencién deberan dejarse pases en tuberias de mayor
diametro O recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los esfuerzos
estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y debera ser
aprobada por el interventor.

En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los catalogos
de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado Debe cumplir con lo determinado y regulado
por la normatividad vigente NSR-2010, RAS, NTC.

Los soportes de tuberia descolgados se instalaran de tipo pera metalicos cada 1.2m y estaran
debidamente fijados con chazos expansivos y / o tornillos y tuercas segun la estructura a la que
sean fijados.

La pendiente de las tuberias de ventilacion serd la especificada en los planos y nunca inferior al 1%
dirigida hacia los aparatos sanitarios que ventilan, para escurrimiento de humedad interna.

Las ventilaciones sobresaldran una longitud de 20 cm sobre cubiertas sin acceso y 2.0m sobre
terrazas con transito, terminado en los 2 casos con 2 codos sanitarios de 90 grados.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC
- TuboPVC 1 »” RDE 21 X6m

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.15 Suministro e instalacion de tuberia sanitaria
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ventilacion PVC 2" incluye accesorios y soportes

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas y deberan
cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las normas ICONTEC.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios
se limpiaran previamente con limpiador PVC aunque aparentemente se encuentren limpios y luego
se procedera a unirlos con soldadura PVC 6 similar.

En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado corddn de soldadura. Después de
efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran efectuar
pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor minimo de dos
centimetros.

Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de un (1.00) metro. Se colocaran sobre una capa de arena 6
recebo libre de piedras 6 elementos agudos. En los sitios donde sea necesario atravesar vigas de
cimentacion, vigas estructurales 6 muros de contencion deberan dejarse pases en tuberias de mayor
didmetro O recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle de los esfuerzos
estructurales. La colocacion de estos pases debe consultarse con el ingeniero calculista y deberéa ser
aprobada por el supervisor.

En general para su instalacion se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los catalogos
de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la normatividad vigente NSR-
2010, RAS, NTC.

Los soportes de tuberia descolgados se instalaran de tipo pera metalicos cada 1.2m y estaran
debidamente fijados con chazos expansivos y / o tornillos y tuercas segun la estructura a la que
sean fijados.

La pendiente de las tuberias de ventilacion seré la especificada en los planos y nunca inferior al 1%
dirigida hacia los aparatos sanitarios que ventilan, para escurrimiento de humedad interna.

Las ventilaciones sobresaldran una longitud de 20 cm sobre cubiertas sin acceso y 2.0m sobre
terrazas con transito, terminado en los 2 casos con 2 codos sanitarios de 90 grados.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ml). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

Soldadura PVC color
Limpiador PVC

Tubo PVC ventilacion 2” X6m
- YEE sanitaria 2”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
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en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

iITEM No. 6.16 Punto sanitario 2"

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Se empleara tuberia y accesorios de PVC sanitaria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se incluye el equivalente a un maximo de Un (1.00) metro
desde la descarga en cada aparato incluyendo el sosco provisional. Las redes o tramo principal se
incluyen en el item de aguas negras.

OBSERVACIONES: Se contara 1 por cada salida en el respectivo diametro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC
- YEE sanitaria 2”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.17 Punto sanitario 3"

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Se empleara tuberia y accesorios de PVC sanitaria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se incluye el equivalente a un maximo de Un (1.00) metro
desde la descarga en cada aparato incluyendo el sosco provisional. Las redes o tramo principal se
incluyen en el item de aguas negras.

OBSERVACIONES: Se contara 1 por cada salida en el respectivo didmetro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC
- YEE sanitaria 3”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

iITEM No. 6.18 Punto hidraulico 1/2"

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Se empleara tuberia y accesorios de PVC RDE 13.5.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se incluye la red de distribucion desde los registros de
control en cada unidad sanitaria hasta la conexion a las griferias. Para el control de los golpes de
ariete por sobrepresiones en las redes de distribucidn interior se instalaran recamaras de aire en los
puntos hidraulicos.

OBSERVACIONES: Los tapones para proteccion de bocas se incluyen.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medirad y por unidades (UN) ya sean aparatos sanitarios,
duchas, lavaplatos, tapones de PVCP ¢ HG, pocetas, lavado de ductos 6 llaves de manguera. El
precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye materiales, equipo y
herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC
- Codo PVC ¥»»”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.19 Valvula de bola H20 PVC 1/2" soldada

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Alta resistencia a la corrosion y al desgaste, Apertura y cierre rapido, Cuerpo y
manija en PVC virgen, Empague caucho termoplastico Espesores de cédula 40, presion maxima de
trabajo: 150 Psi a 23°C en valvulas de roscar y soldar. 5 ANOS DE GARANTIA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La valvula de esfera puede instalarse en cualquier
posicion en la tuberia. Antes de la instalacion de las valvulas, las tuberias deben estar limpias de
cualquier tipo de suciedad, rebabas y residuos de soldadura para evitar dafios en los asientos y la
superficie de la esfera.

OBSERVACIONES: La tuberia debe estar libre de tension.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC
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- VélwlaPVC »”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.20 Valvula de bola H20 PVC 3/4" soldada

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Alta resistencia a la corrosion y al desgaste, Apertura y cierre rapido, Cuerpo y
manija en PVC virgen, Empagque caucho termoplastico Espesores de cédula 40, presion maxima de
trabajo: 150 Psi a 23°C en valvulas de roscar y soldar. 5 ANOS DE GARANTIA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La vélvula de esfera puede instalarse en cualquier
posicién en la tuberia. Antes de la instalacion de las valvulas, las tuberias deben estar limpias de
cualquier tipo de suciedad, rebabas y residuos de soldadura para evitar dafios en los asientos y la
superficie de la esfera.

OBSERVACIONES: La tuberia debe estar libre de tension.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES

- Soldadura PVC color
- Limpiador PVC

- Valvula PVC 34”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION

ITEM No. 6.21 Véalvula filtro bronce 1/2"* punto salida riego

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Cuerpo: Bronce fundido -Caperuza: Bronce fundido -Empaque: O Ring —Nitrilo
-Malla: Acero inoxidable 304 - Conexion: Rosca NPT - Presion de trabajo: 250 WOG - Temperatura
Méxima de Operacion: 150°C -

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El Filtro “Y" puede ser instalado en las tuberias en
posicion horizontal o vertical (flujo descendente). Conforme pasa el flujo a través del Filtro “Y”, la
suciedad o basura es colectada por medio de un cedazo cilindrico colocado dentro del cuerpo del
Filtro “Y”.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Filtro en Y bronce Helbert '%”
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- Cinta teflén % X 50 MTR

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 6.REDES HIDRAULICAS SANITARIAS, AGUAS
LLUVIAS Y VENTILACION
ITEM No. 6.22 Sistema de presion de agua motobomba 1 HP 0,6 LPS

20m.c.a. + hidroflow 60 Lt

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Comprende los equipos eléctricos e hidraulicos segin planos, necesarios para la
puesta en marcha y correcto funcionamiento de la red contra incendios y el suministro de agua a la
red y elementos que la componen durante una eventual emergencia.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Los equipos y la red se someteran a prueba de
funcionamiento previa la entrega, con un periodo de funcionamiento de no menos de 6 horas. Todos
los componentes eléctricos del sistema estaran abalados por la certificacion RETIE y los
componentes hidraulicos como la prueba por el cuerpo de bomberos del municipio.

OBSERVACIONES: Se brindara capacitacion y entrega de manuales técnicos por parte del
personal para el correcto uso y manteniendo de los equipos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por unidad (und). El costo incluye
materiales,equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su ejecucion.

MATERIALES
- Motobomba 1 HP 0,6 LPS 20 m.c.a +Hidroflow 60 It

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 7. APARATOS SANITARIOS

ITEM No. 7.01 Suministro e instalacién de rejilla 2" aluminio con
S0SCO

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Instalacion de rejilla en PVVC color blanco o cromada

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instala segin disefio en obra terminada 2” Sellado de
juntas con silicona de color blanco resistente a la formacion de hongos y algas.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Rejilla con sosco 2” aluminio.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 8. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES
iITEM No. 8.01 Suministro e instalacion de Tanque séptico

prefabricado 1000 Lt

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Digestor (séptico) pléastico

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La materia organica retenida en el fondo del tanque se
somete a un proceso de descomposicion anaerdbica y facultativa, transformandose en gases y lodos;
a largo plazo, la acumulacién de lodo obliga a realizar mantenimientos periédicos programados
para retirarlo y no afectar la capacidad volumétrica.

OBSERVACIONES: El lodo retirado del tanque se debe depositar en un lecho de secado, caja de
inspeccion u otro tanque de menor capacidad, acondicionados para tal fin.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Tanque séptico prefabricado 1000 Lt

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 8. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES
ITEM No. 8.02 Suministro e instalacion de Filtro anaerobio
prefabricado 1000 Lt
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UNIDAD DE MEDIDA | Unidad (und)

DESCRIPCION: Tanque anaerdbico plastico

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se basa en los principios de filtros percoladores
anaerdbicos y se obtiene en este proceso la descomposicion final de la materia orgénica. La tuberia
de entrada descarga en el fondo del tanque, desde donde inicia su recorrido hacia la parte superior
a través del falso fondo y del material de anclaje. Se produce un flujo de piston ascendente el cual
permite obtener un tratamiento éptimo.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Filtro anaerobio prefabricado 1000 Lt

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO
8. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES

ITEM No. _ _ : .
8.03 Filtro 40 x 80 cm incluye geotextil No tejido 2400, grava

gruesa 2 a 5¢cm tuberia PVC 4" perforada.

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION:

Campo de infiltracion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se requiere de un campo de infiltracion, el cual esta
regido por el tipo de suelo que se presenta en los presentes estudios. Esta area se asimilard a una
zanja longitudinal con ancho y alto especifico, adicionalmente contara con gravillade @ 2” a3 1/2”
y protegida por un polietileno perforado."”

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard en metro lineal (ml), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Geotextil NT 2400
- Triturado
- Tubo 4” perforado para filtro

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
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el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

ESPECIFICACIONES GENERALES RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

Se dard cumplimiento a todo lo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC 2505 vigente en
el momento de construccion.

TUBERIAS PLASTICAS

Las tuberias plasticas deben cumplir con lo establecido en la NTC 1746 y deben emplearse
Unicamente en instalaciones enterradas.

CAPITULO 9. RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

ITEM No. 9.01 Suministro e instalacion de tuberia GAS AC SCH 40
2" Incluye accesorios

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Corresponde a la instalacion de tuberias metalicas (rigidas y flexibles)

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Para la conduccion de gas en ningln caso se puede
utilizar tuberia de hierro fundido. Los tipos de tuberia metalica que pueden ser utilizados en la
construccion de las instalaciones para suministro de gas son:

ACERO
1. TUBERIAS RIGIDAS

La tuberia rigida de acero debe ser minimo cédula 40 y debe cumplir conuna de las siguientes
normas, segun sea aplicable:

a) ANSI/ASME 836.10: Standard for Welded and Seamless Rought-Steel Pipe

b) NTC 3470: Tubos de acero soldados o sin costura recubiertos de cinc por inmersion en
caliente, de conexion soldada (segln los procedimientos de la norma ASME 831 8) o
conexion roscada (del tipo conico NPT segun las especificaciones de la NTC 332)

c) ASTM A 106: Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-
Temperature Service.

d) Tuberias de acero fabricadas segn la NTC 2249, de conexion roscada tipo cénico segun
lasespecificaciones de la NTC 2104.

e) Otras tuberias de acero fabricadas bajo normas ASTM de iguales o mayores
especificaciones que las establecidas en la NTC 3470.

2. TUBERIA FLEXIBLE CORRUGADA.
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La tuberia flexible corrugada de acero inoxidable debe cumplir los requisitos especificados en la
NTC 4579.

COBRE
La tuberia de cobre debe cumplir con una de las siguientes normas, segin sea aplicable:

a) Tuberia rigida de cobre sin costura, segln la NTC 3944.
b) Tuberia flexible de cobre sin costura, segun la NTC 4128, la ASTM 8280, ASTM 888 de
tipo Ko L, 0 ASTM B88M de Tipo A o B.

ALUMINIO PURO O ALEACION DE ALUMINIO.

Tuberia rigida o flexible fabricada de aluminio uro o aleacién de aluminio sujeta al cumplimiento
de lanorma ASTM B345.

OBSERVACIONES: No deben emplearse tuberias de cobre si el contenido promedio de sulfuro
de hidrégeno por cada metro ctbico estandar del combustible gaseoso es superior en promedio a 7
miligramos (por cada cien pies cubicos estandar del combustible gaseoso es superior en promedio
a 0,3 granos).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en metro lineal (ml), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Tubo acero al carbén SCH 40 2”
- Codo ranurado H/N 90 2”

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 9. RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

ITEM No. 9.02 Suministro e instalacién de tuberia GAS AC SCH 40
1" Incluye accesorios

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Corresponde a la instalacion de tuberias metalicas (rigidas y flexibles)

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Para la conduccién de gas en ningln caso se puede
utilizar tuberia de hierro fundido. Los tipos de tuberia metalica que pueden ser utilizados en la
construccion de las instalaciones para suministro de gas son:

ACERO
1. TUBERIAS RIGIDAS

La tuberia rigidas de acero debe ser minimo cédula 40 y debe cumplir conuna de las siguientes
normas, segun sea aplicable:

f) ANSI/ASME 836.10: Standard for Welded and Seamless Rought-Steel Pipe
g) NTC 3470: Tubos de acero soldados o sin costura recubiertos de cinc por inmersion en
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caliente, de conexion soldada (segln los procedimientos de la norma ASME 831 8) o
conexion roscada (del tipo conico NPT segun las especificaciones de la NTC 332)

h) ASTM A 106: Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-
Temperature Service.

i) Tuberias de acero fabricadas segun la NTC 2249, de conexion roscada tipo conico segin
lasespecificaciones de la NTC 2104.

j) Otras tuberias de acero fabricadas bajo normas ASTM de iguales o0 mayores
especificaciones que las establecidas en la NTC 3470.

2. TUBERIA FLEXIBLE CORRUGADA.

La tuberia flexible corrugada de acero inoxidable debe cumplir los requisitos especificados en la
NTC 4579.

COBRE
La tuberia de cobre debe cumplir con una de las siguientes normas, segln sea aplicable:

c) Tuberia rigida de cobre sin costura, segin la NTC 3944.
d) Tuberia flexible de cobre sin costura, seguin la NTC 4128, la ASTM 8280, ASTM 888 de
tipo Ko L, 0 ASTM B88M de Tipo A o B.

ALUMINIO PURO O ALEACION DE ALUMINIO.

Tuberia rigida o flexible fabricada de aluminio uro o aleacién de aluminio sujeta al cumplimiento
de lanorma ASTM B345.

OBSERVACIONES: No deben emplearse tuberias de cobre si el contenido promedio de sulfuro
de hidrégeno por cada metro ctbico estandar del combustible gaseoso es superior en promedio a 7
miligramos (por cada cien pies cubicos estandar del combustible gaseoso es superior en promedio
a 0,3 granos).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en metro lineal (ml), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Tubo acero al carbén SCH 40 1~
- Codo rorscado H/N 90 1”7

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 9. RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

ITEM No. 9.03 Valvula de bola cierre rapido GAS 1/2" Roscada

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Instalacion de valvula de bola cierre rapida con las recomendaciones otorgadas
en el procedimiento de ejecucion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Las valvulas deben cumplir con las siguientes normas de
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acuerdo con la presion de operacion.

a) Las valvulas de corte con presion de operacion inferiores a 6.9 kPa deben cumplir con
loestablecido en la NTC 3740

b) Las valvulas de corte con presidn de operacion desde 6.9 kPa hasta 862 KPa deben cumplir
con lo establecido en la NTC 3538

c) Cuando en tuberias de polietileno se instalen valvulas, estas deben cumplir con la NTC
2576

La instalacion de gas debera cumplir en todas sus componentes con lo establecido en la norma
vigente colombiana NTC 2505 y NSR-10, ademas de los requerimientos de seguridad establecidos
en la normatividad de proteccion contra incendios.

OBSERVACIONES: Las valvulas de corte deben ser de cierre rapido mediante el giro del
maneral en un cuarto de vuelta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor ser& al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Valvula bola '5” metalica

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 9. RED DE GAS TUBERIA AC SCH 40

iITEM No. 9.04 Vélvula de bola cierre rapido GAS 2" Roscada

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: Instalacion de vélvula de bola cierre rapida con las recomendaciones otorgadas
en el procedimiento de ejecucion

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Las valvulas deben cumplir con las siguientes normas de
acuerdo con la presion de operacion.

a) Las valvulas de corte con presion de operacion inferiores a 6.9 kPa deben cumplir con
loestablecido en la NTC 3740

b) Las valvulas de corte con presion de operacion desde 6.9 kPa hasta 862 KPa deben cumplir
con lo establecido en la NTC 3538

c) Cuando en tuberias de polietileno se instalen valvulas, estas deben cumplir con la NTC
2576

La instalaciéon de gas deberd cumplir en todas sus componentes con lo establecido en la norma
vigente colombiana NTC 2505 y NSR-10, ademas de los requerimientos de seguridad establecidos
en la normatividad de proteccidn contra incendios.

OBSERVACIONES: La véalvula de corte deben ser de cierre rapido mediante el giro del
maneral en un cuarto devuelta.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Valvula bola 2” metalica

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

ESPECIFICACIONES GENERALES INSTALACIONES ELECTRICAS

NORMAS GENERALES
Normas para la limpieza de la zona de construccion y area intervenida

Se requiere la limpieza permanente durante la realizacién de la construccién. A medida que las
actividades de la obra produzcan desperdicios, el contratista debera retirarlos del sitio de la obra.

Es obligacién del contratista mantener todas las partes de la obra, pasillos aledafios, areas
interiores y exteriores que utilice o afecte, libres de desperdicios y desechos, para garantizar la
seguridad y eficiencia de los operarios en el desplazamiento de materiales y equipos a su destino
final en el sitio de la obra.

Los sobrantes y residuos de la construccion, salvo determinacion diferente del interventor,
deberan ser retirados de la misma, por cuenta del Contratista, en los sitios previstos como
escombreras autorizadas.

Normas para la Prevencion de Accidentes

Conjunto de actividades se deben realizar y los elementos que deben estar a disposicion del
Contratista para prevenir accidentes.

Durante todo el desarrollo de los trabajos aqui enunciados, el Contratista debera construir,
instalar y mantener sefiales preventivas e informativas apropiadas y suficientes en pasillos
aledafios.

El contratista sera responsable de reparar por su cuenta cualquier deterioro o afectacion que se
presente en edificaciones, equipos aledafios, por accion, omision, o negligencia en la instalacion
de sefiales 0 medios de proteccion adecuados.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estas especificaciones hacen parte integral del presente proyecto las cuales son complemento
de los planos anexos.

Serd responsabilidad del contratista el reportar oportunamente los requerimientos de
documentos que deba preparar la Universidad a través del supervisor, para que dichos tramites
se puedan efectuar y sera responsabilidad suya el preparar los planos de detalles que puedan
exigir las empresas en el desarrollo de los trdmites.
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Igualmente se compromete a cumplir estrictamente con lo estipulado en el RETIE, las presentes
especificaciones, los planos y las recomendaciones que durante el desarrollo de la obra exija la
supervision.

Cualquier cambio significativo en las especificaciones técnicas y en los planos de construccion
que proponga el contratista; deberdn cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE.

Las instalaciones eléctricas deberan ser ejecutadas bajo la direccion de profesionales
capacitados y estaran de acuerdo con el reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE
Y alas normas vigentes de CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A.

Los materiales a utilizar seran nuevos, de marcas que cuenten con el certificado de conformidad
de producto con el RETIE.

Cualquier trabajo involuntariamente omitido en los planos debe ser incluido, de tal manera que
garantice el correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas, se le informara a la
supervision para su aprobacion y futura realizacion.

Los planos muestran esquematicamente la colocacion de la tuberia, pero el contratista hara
cambios menores que considere necesarios para colocar la tuberia en tal forma que se acomode
a la estructura.

El contratista debera mantener permanentemente en la obra un juego de planos eléctricos que
los utilizara exclusivamente para consignar en ellos toda reforma que se presente bien sea por
cambio arquitectdnico o por pequefias reformas que se establecen en la ruta de las tuberias para
acomodarse a la estructura y/o a la arquitectura.

Todos y cada uno de los contenidos expresados en los planos, deberan cumplirse y deberan
registrarse las variaciones efectuadas durante la construccion con el fin de entregar los planos
récord al finalizar la ejecucion de la obra.

El sistema eléctrico de baja tension serd TRIFASICO TETRAFILAR (ACOMETIDA
PRINCIPAL A TABLERO NORMAL DE CIRCUITOS) VOLTAJE 3x120/208 Voltios. 60
ciclos.

Los planos se han elaborado de acuerdo con el RETIE, a la norma ICONTEC 2050 CcODIGO
ELECTRICO NACIONAL COLOMBIANO vy a las recomendaciones de CEDENAR S.A.
E.S.P.

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.01 Suministro e instalacion, red de media tensién a trasladar,

estructuras icel 550, 523, 711, poste concreto 12m x 750 kgf

UNIDAD DE MEDIDA Global (GI)

DESCRIPCION: El proyecto contempla el suministro e instalacion de una red de media
tension a trasladar, utilizando estructuras ICEL 550, 523 y 711, y postes de concreto de 12
metros de altura con una resistencia de 750 kgf. Este trabajo incluye todas las actividades
necesarias para asegurar la correcta instalacion y funcionamiento de la red de media tension.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
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la red de media tensibn comienza con la preparacion del terreno, que incluye el estudio y
limpieza del area donde se instalaran los postes y la red de media tension. Seguidamente, se
procede a la instalacion de los postes de concreto, colocdndolos en las ubicaciones definidas y
asegurando una profundidad adecuada y una correcta alineacion. Una vez instalados los postes,
se realiza el montaje de las estructuras ICEL 550, 523 y 711 en los postes de concreto,
asegurando una fijacion segura y estable. A continuacion, se lleva a cabo el tendido de los
conductores de media tension en las estructuras, asegurando el correcto tensado y conexion
entre los postes. Luego, se instalan los aisladores y herrajes necesarios en las estructuras y
postes para asegurar la correcta separacion y sujecion de los conductores. Posteriormente, se
realizan las conexiones eléctricas necesarias entre los conductores y el sistema de media tension
existente, asegurando una correcta continuidad eléctrica. Una vez realizadas todas las
conexiones, se efectlan pruebas de funcionamiento y seguridad para verificar la correcta
instalacion de la red de media tension, corrigiendo cualquier problema identificado.
Finalmente, se procede a la limpieza del &rea de trabajo y se realiza cualquier acabado necesario
para dejar la instalacién en condiciones 6ptimas.

OBSERVACIONES: Todos los trabajos deben cumplir con las normas locales e
internacionales aplicables para asegurar la seguridad y calidad. El contratista debe implementar
medidas de seguridad para los trabajadores y minimizar el impacto ambiental mediante la
correcta gestion de residuos y proteccién de areas sensibles. Es esencial una coordinacion
estrecha entre el contratista y el cliente, con un supervisor calificado para monitorear el
progreso. Se deben mantener registros detallados de todas las actividades y presentar informes
de progreso al cliente. Antes de la puesta en marcha, se realizaran pruebas exhaustivas de
funcionalidad y seguridad, corrigiendo cualquier defecto identificado. El contratista debe
proporcionar una garantia para los materiales y mano de obra, y capacitar al personal de
mantenimiento. Ademas, se debe realizar una evaluacion del terreno antes de la instalacion para
asegurar su capacidad de soporte. Cualquier cambio en el disefio debe ser aprobado por el
cliente y documentado. El contratista es responsable de cualquier dafio a propiedades existentes
durante la ejecucion de las obras y debe realizar las reparaciones necesarias sin costo adicional
para el cliente. Estas observaciones aseguran la eficiencia, seguridad y conformidad del
proyecto, proporcionando un sistema de media tension confiable y duradero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en Global (Gl), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Poste de concreto de 12m x 750 kgf
- Cajade inspeccion 30x30 cm
- Cable acsr 1/0
- Retenida media tension
- Varilla anclaje 5/8x1.8m
- Vigueta concreta 32x32x15
- Arandela cuadrada 1/4x1/4 gc/eh
- Guardacabos 3/8
- Aislador porcelana tensor gamma 8295 d4 1/4
- Cable retencion 3/8 ehs
- Prensahilo 3t 1/2 x 1/4 x6 g.c

MATERIALES ESTRUCTURA ICEL 550 RETENCION

- Aislador suspension polimero 15kv
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- Arandela galv. red.pres 5/8" (guasa)

- Arandela galv. red.pres 1/2" (guasa)

- Cruceta met galv.2.1/2"x2.1/2"x3/16 2.4
- Diagonal recta galv. 150cms

- Grapa al retencidn tipo recta 4-2/0 2u

- Tornillo maquina galv. 5/8" x 8"

- Tornillo maquina galv. 1/2" x 1.1/2"

- Esparrago galv.5/8"x10"

- Tuerca ojo de 5/8" alargada

- Arandela galv. cuadrada 5/8"x4""x4"

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.02 Suministro e instalacion tubo bajante imc de 1 1/2" x 3m +

capacete galvanizado de 1 1/2" + curva pvc de 1 1/2"

UNIDAD DE MEDIDA Global (GI)

DESCRIPCION: La tarea consiste en el suministro e instalacion de un tubo bajante de 1 1/2
pulgadas de didametro y 3 metros de longitud, fabricado en IMC (Intermediate Metal Conduit).
Este sistema incluye ademas un capacete galvanizado de 1 1/2 pulgadas y una curva de PVC
de 1 1/2 pulgadas, necesarios para la correcta conduccion y evacuacion de liquidos o cables a
traves del sistema de tuberias.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La instalacion comenzara con la medicion y corte
del tubo IMC a la longitud requerida, si es necesario. Se procedera a la colocacion del capacete
galvanizado en el extremo superior del tubo, asegurando una fijacion firme y segura.
Posteriormente, se instalara la curva de PVC en el extremo inferior del tubo para facilitar el
desvio del flujo. Durante la instalacion, se utilizaran las herramientas y técnicas adecuadas para
asegurar que todas las conexiones sean herméticas y seguras. Finalmente, se realizara una
prueba de funcionamiento para verificar que no haya fugas y que el sistema opere de manera
Optima.

OBSERVACIONES: Todos los trabajos deben cumplir con las normas locales e
internacionales aplicables para asegurar la seguridad y calidad. El contratista debe implementar
medidas de seguridad para los trabajadores y minimizar el impacto ambiental mediante la
correcta gestion de residuos y proteccion de areas sensibles. Es esencial una coordinacién
estrecha entre el contratista y el cliente, con un supervisor calificado para monitorear el
progreso. Se deben mantener registros detallados de todas las actividades y presentar informes
de progreso al cliente. Antes de la puesta en marcha, se realizaran pruebas exhaustivas de
funcionalidad y seguridad, corrigiendo cualquier defecto identificado. El contratista debe
proporcionar una garantia para los materiales y mano de obra, y capacitar al personal de
mantenimiento. Ademas, se debe realizar una evaluacion del terreno antes de la instalacion para
asegurar su capacidad de soporte. Cualquier cambio en el disefio debe ser aprobado por el
cliente y documentado. El contratista es responsable de cualquier dafio a propiedades existentes
durante la ejecucion de las obras y debe realizar las reparaciones necesarias sin costo adicional
para el cliente. Estas observaciones aseguran la eficiencia, seguridad y conformidad del
proyecto, proporcionando un sistema de media tension confiable y duradero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en Global (Gl), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
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incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Tubo metélico galvanizado imc de 1 1/2", x 3m
- Capacete metélico galvanizado de 1 1/2"
- Cinta bandit 3/4" x 70 cm
- Hebillas bandit 3/4"
- Curvas pvc de 1 1/2"

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.03 Caja de paso 60x60x90 cm (mamposteria, con marco,

contramarco y tapa)

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea consiste en la construccion de una caja de paso de dimensiones
60x60x90 cm (longitud x ancho x profundidad), utilizando mamposteria para el cuerpo de la
caja, con un marco, contramarco y tapa para su acceso y seguridad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Para la construccion de una caja de paso de
dimensiones 60x60x90 cm, se inicia con la preparacion del sitio, la excavacion y la colocacion
del fondo. Luego, se construye el cuerpo utilizando bloques de mamposteria, se instala un
marco y contramarco para la tapa, que se fabrica resistente y ajustada al marco. Se pueden
afiadir accesorios como escaleras y se finaliza con un acabado protector. Es fundamental
garantizar que las dimensiones cumplan con las especificaciones y que la tapa y los accesorios
estén correctamente instalados para asegurar un acceso seguro y una larga durabilidad.

OBSERVACIONES: Es crucial asegurar que las dimensiones de la caja de paso cumplan con
las especificaciones del proyecto, con un margen de tolerancia de £ 2 cm, para garantizar un
ajuste adecuado. Ademas, se debe prestar especial atencion a la correcta instalacion del marco,
contramarco y la tapa, asi como cualquier accesorio adicional como escaleras, para asegurar un
acceso seguro y eficiente a la caja de paso. Por ultimo, se recomienda aplicar un acabado
protector a las superficies expuestas para proteger la estructura contra la corrosién y el desgaste
prematuro, prolongando asi su vida (til y funcionalidad en el tiempo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Ladrillo tolete comun 20 x 10 x 6
- Mortero 1:3
- Marco meta lico (segiin norma)
- Tapa metélica (con contramarco, segiin norma)

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
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en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.04 Canalizacién subterrnea 2 tubos de 1 1/2" pvc, zona blanda

UNIDAD DE MEDIDA MI (ml)

DESCRIPCION: La tarea implica la instalacion de canalizacion subterranea para alojar 2
tubos de PVC de 1 1/2" de didmetro en una zona blanda. Esta canalizacién proporcionara el
espacio necesario para alojar los tubos de manera segura y protegida, permitiendo la
conduccion de cables u otros materiales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La tarea implica la instalacién de canalizacion
subterranea para alojar 2 tubos de PVC de 1 1/2" de didmetro en una zona blanda. Se inicia con la
identificacion y marcado preciso del area de trabajo segtn los planos del proyecto. Luego, se
procede con la excavacion de una zanja con dimensiones adecuadas, asegurando la profundidad
necesaria y la pendiente adecuada si es requerida para el drenaje.

Una vez excavada la zanja, se coloca una capa de arena en el fondo para proporcionar una base
estable y proteger los tubos de posibles dafios. Luego, se procede a la instalacion de los tubos de
PVC en la zanja, asegurando su correcta alineacion y pendiente, si es necesaria para el drenaje
eficiente. Posteriormente, se procede a rellenar cuidadosamente la zanja alrededor de los tubos,
compactando el suelo en capas para evitar futuros asentamientos.

Después de colocar los tubos en su lugar y rellenar la zanja, se procede a cubrirlos con una capa
adicional de arena para protegerlos de posibles dafios durante el relleno final de la zanja.
Finalmente, se completa el relleno de la zanja con el suelo excavado, asegurandose de compactarlo
adecuadamente para evitar hundimientos futuros.

OBSERVACIONES: Es esencial realizar la excavacién con precaucion para evitar dafiar
servicios existentes y proporcionar suficiente espacio para la canalizacion. Durante la instalacion
de los tubos, se debe garantizar que estén correctamente alineados y con la pendiente adecuada
para un drenaje eficiente. Se recomienda utilizar materiales de relleno y proteccion de alta calidad
para garantizar la durabilidad y estabilidad de la canalizacion subterranea.

Es importante realizar pruebas de presion para verificar la integridad de la instalacion y prevenir
posibles fugas en el futuro. Se debe realizar una inspeccion final para asegurar que la canalizacion
esté correctamente instalada y cumpla con los requisitos del proyecto y las normativas locales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray se pagara por metro lineal (ml), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Arena
- Tuberia PVC conduit de 1 47

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

| CAPITULO | 10. INSTALACIONES ELECTRICAS
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ITEM No. 10.05 Sistema de puesta a tierra ajustado (segun requerimientos de
retie y memorias de calculo)

UNIDAD DE MEDIDA Global (GI)

DESCRIPCION: La tarea consiste en la instalacion de un sistema de puesta a tierra ajustado,
cumpliendo con los requerimientos establecidos por el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) y las memorias de calculo correspondientes. Este sistema garantizara la
seguridad eléctrica de la instalacion, proporcionando una adecuada disipacion de corriente y
proteccion contra descargas atmosféricas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Latarea implica la instalacion de un sistema de puesta
a tierra ajustado, cumpliendo con los requerimientos establecidos por el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y las memorias de célculo correspondientes. Se inicia con el disefio
detallado del sistema, teniendo en cuenta los requisitos del RETIE y las caracteristicas especificas
de la instalacidn, seguido por la seleccion de materiales adecuados para los electrodos, como barras
de cobre o varillas galvanizadas. Luego, se procede con la instalacion de los electrodos, excavando
pozos o realizando perforaciones segun las especificaciones del disefio y asegurando un buen
contacto con el suelo y una conexidn eléctrica adecuada.

Posteriormente, se conectan los electrodos entre si mediante cables de cobre desnudo de la seccién
adecuada y se realiza el enlace equipotencial con las estructuras metalicas y los elementos
conductores de la instalacion para evitar diferencias de potencial. Se llevan a cabo pruebas de
medicion de la resistencia de puesta a tierra para verificar su cumplimiento con los valores
establecidos por el RETIE. Ademas, se implementan medidas adicionales de proteccién contra
descargas atmosféricas segun lo requerido por el RETIE, como la instalacion de pararrayos y
sistemas d proteccion contra sobretensiones.

OBSERVACIONES: Es esencial realizar un disefio y planificaciéon adecuados del sistema de
puesta a tierra, teniendo en cuenta las normativas del RETIE y las condiciones especificas de la
instalacion. Se debe prestar especial atencidon a la seleccion de materiales de calidad y a la correcta
instalacion de los electrodos para garantizar una adecuada disipacién de corriente.

Durante la instalacion, se deben seguir estrictamente las indicaciones del disefio y realizar pruebas
de medicién de resistencia de puesta a tierra para verificar su eficacia. Ademas, se deben
implementar medidas adicionales de proteccion contra descargas atmosféricas segun lo requerido
por el RETIE.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara Global (Gl), debidamente ejecutada
y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e incluye el
suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del trabajo.

MATERIALES.
- Caja de inspeccién 30x30 cm
- Varilla puesta a tierra cobrizadas 5/8" x 2,4m
- Hidrosolta
- Cable cu 1/0 malla tierra
- Soldadura exotérmica cable 2/0 cu 115gr

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

| CAPITULO | 10. INSTALACIONES ELECTRICAS




UNIVERSIDAD DE NARINO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE OBRA

ITEM No. 10.06 Suministro e instalacion tablero general de acometidas tipo
intemperie (incluye proteccion, medida semidirecta y transferencia
automatica); segin diagrama unifilar.  con certificado de
conformidad de producto con el retie.

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea consiste en el suministro e instalacion de un tablero general de
acometidas tipo intemperie, que incluye proteccion, medida semidirecta y transferencia
automatica, conforme al diagrama unifilar y con certificado de conformidad de producto con
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). Este tablero garantizaréa el correcto
funcionamiento y la seguridad eléctrica de la instalacion, especialmente en condiciones
climéticas adversas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La instalacion del tablero general de acometidas tipo
intemperie, incluyendo proteccion, medida semidirecta y transferencia automatica, segun el
diagrama unifilar y con certificado de conformidad de producto con el RETIE, se lleva a cabo
comenzando con un disefio detallado y la planificacion adecuada de la ubicacion del tablero.
Posteriormente, se procede con la seleccion del tablero y el suministro de todos los materiales
necesarios. Una vez en el sitio, se instala el tablero asegurando su fijacion segura, se conectan
todos los conductores siguiendo el diagrama unifilar y los requerimientos del fabricante, y se
incorporan los componentes de proteccion y medida semidirecta necesarios. Se configura el
sistema de transferencia automatica para una conmutacién segura entre fuentes de energia.
Finalmente, se realizan pruebas exhaustivas de funcionamiento y verificacion para asegurar el
cumplimiento con los requisitos del RETIE y se obtiene el certificado de conformidad
correspondiente. Este proceso garantiza un funcionamiento seguro y confiable del tablero de
acometidas, cumpliendo con todas las normativas y estandares aplicables.

OBSERVACIONES: Es fundamental seguir las especificaciones del disefio y del fabricante
durante todo el proceso de instalacién para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente del
tablero de acometidas. Se debe prestar especial atencion a la seleccion de un tablero adecuado para
intemperie y a la instalacion correcta de todos los componentes de proteccion, medida semidirecta
y transferencia automatica. Ademas, se deben realizar pruebas exhaustivas para verificar el
cumplimiento con los requerimientos del RETIE y obtener el certificado de conformidad
correspondiente. El cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara la seguridad y confiabilidad
de la instalacion eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Gabinete metélico para uso interior, con certificacion de conformidad de producto con retie
- Barraje de cobre electrolitico (segun descripcion del diagrama unifilar)
- modulo de transferencia automatica, para 100 amperios
- Breaker 1x20
- Breaker 2x20
- Breaker 3x20
- Medidor electronico trifésico tetra filar, energias activa y reactiva, multigrano, medida
directa 5-100 amperios, clase precision activa 1; reactiva 2

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
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el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.07 Suministro e instalacién acometida 3x6 + 1x6 n + 8t, en cable
de aluminio aislado thhn serie 8000 desde tga a tablero de circuitos
de uso final

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (MI)

DESCRIPCION: La tarea consiste en el suministro e instalacion de una acometida 3x6 + 1x6
n + 8t en cable de aluminio aislado THHN serie 8000 desde el Tablero General de Alimentacion
(TGA) al tablero de circuitos de uso final. Esta acometida garantizara la correcta distribucion
de la energia eléctrica desde el TGA a los diferentes circuitos de uso final, asegurando un
suministro estable y seguro.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de la
acometida 3x6 + 1x6 n + 8t en cable de aluminio aislado THHN serie 8000 desde el Tablero General
de Alimentacion (TGA) al tablero de circuitos de uso final comienza con un disefio detallado y la
planificacion de la ruta de la acometida. Posteriormente, se selecciona el cable y los accesorios
necesarios, y se prepara el cableado cortandolo a la longitud requerida y realizando las conexiones
apropiadas. Luego, se procede con la instalacion de la acometida, pasando el cable desde el TGA
hasta el tablero de circuitos de uso final siguiendo la ruta planificada y asegurandolo adecuadamente
para evitar dafios. Las conexiones eléctricas se realizan en ambos extremos, en el TGA y en el tablero
de circuitos de uso final, siguiendo las normativas y buenas practicas de cableado. Finalmente, se
realizan pruebas de continuidad y aislamiento para verificar el funcionamiento correcto y la
seguridad de la acometida antes de ponerla en servicio, asegurando asi un suministro eléctrico estable
y seguro para los circuitos de uso final.

OBSERVACIONES: Es esencial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
aplicables durante todo el proceso de instalacion de la acometida. Se debe prestar especial
atencion a la seleccion del cable y accesorios adecuados, asi como a la preparacion y conexion
correcta del cableado en ambos extremos. Ademas, se deben realizar pruebas exhaustivas para
verificar el funcionamiento y la seguridad de la acometida antes de ponerla en servicio. El
cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara un suministro eléctrico estable y seguro desde
el TGA hasta el tablero de circuitos de uso final.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por Metro lineal (MI), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de aluminio aislado serie 8000 thhn #6
- Cable de aluminio aislado serie 8000 thhn #8

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.08 Suministro e instalacion tablero trifasico de 36 circuitos, con
espacio para totalizador, con puerta, chapa y llave. incluye

totalizador y protecciones de las salidas
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UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de un tablero trifasico de 36
circuitos con espacio para totalizador, puerta, chapa y llave. Este tablero sera el punto central
de distribucion eléctrica en la instalacion, proporcionando proteccion y control para los
circuitos individuales, asi como la capacidad de medir el consumo total de energia.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de un
tablero trifasico de 36 circuitos, con espacio para totalizador, puerta, chapa y llave, incluyendo
totalizador y protecciones de las salidas, inicia con el disefio detallado del tablero y la planificacion
de la disposicion de los componentes internos. Posteriormente, se selecciona un tablero adecuado y
se adquieren los componentes necesarios, incluyendo la puerta con chapa y llave. Luego, se procede
con la instalacion del tablero en la ubicacion designada, asegurando su fijacion segura, y se instala
la puerta con la chapa y llave para proporcionar acceso controlado al interior del tablero.
Seguidamente, se colocan y conectan los componentes internos, como los dispositivos de proteccién
de sobrecarga y cortocircuito para cada circuito, asi como el totalizador para medir el consumo total
de energia. Finalmente, se realizan pruebas exhaustivas de funcionamiento en cada circuito y en el
totalizador para verificar su correcto funcionamiento antes de poner en servicio el tablero,
asegurando asi un suministro eléctrico estable y seguro para la instalacion.

OBSERVACIONES: Es esencial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion del tablero. Se debe prestar especial
atencion a la seleccion de un tablero y componentes de calidad adecuados para garantizar un
funcionamiento seguro y confiable a largo plazo. Ademas, se deben realizar pruebas
exhaustivas para verificar el funcionamiento correcto de todas las protecciones y el totalizador
antes de poner el tablero en servicio. EI cumplimiento riguroso de estos pasos garantizard un
suministro eléctrico estable y seguro para la instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Tablero trifasico de 36 circuitos, con espacio para totalizador, con chapa, puerta y llave
- Breaker tipo industrial de 3x70 a
- Breaker enchufable de 1x20 a
- Breaker enchufable de 2x20 a
- Breaker enchufable de 3x20 a
- Breaker tipo inductrial de 3x70 a

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.09 Suministro e instalacion luminaria led reflector jeta 100w dl.
p23682. 100w

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una luminaria LED reflector
Jeta 100W DL, modelo P23682. Esta luminaria proporcionara iluminacion eficiente y de alta
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calidad en el &rea designada, con un consumo energeético reducido y una larga vida util.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
la luminaria LED reflector Jeta 100W DL, modelo P23682, consiste en primero realizar un
analisis de iluminacion para determinar la ubicacion y cantidad adecuada de luminarias, asi
como seleccionar el modelo especifico requerido. Luego, se procede con el suministro de la
cantidad necesaria de luminarias, asegurdndose de que cumplan con las especificaciones
requeridas. Después, se prepara el area de instalacion, asegurando una superficie limpia y
segura. A continuacion, se monta la luminaria en la ubicacion designada, siguiendo las
instrucciones del fabricante y asegurando una fijacion adecuada. Posteriormente, se conecta la
luminaria al suministro eléctrico, cumpliendo con las normativas y buenas practicas de
instalacion eléctrica. Finalmente, se realizan pruebas de funcionamiento para verificar el
correcto encendido de la luminaria y se ajusta su posicion y orientacion segun sea necesario
para lograr una distribucién uniforme de la luz.

OBSERVACIONES: Es esencial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
aplicables durante todo el proceso de instalacion de la luminaria LED reflector. Se debe prestar
especial atencion a la seleccion de un modelo adecuado para garantizar un rendimiento 6ptimo
y eficiente. Ademas, se deben realizar pruebas exhaustivas de funcionamiento y ajustes finales
para asegurar que la luminaria proporcione la iluminacion requerida y cumpla con las
expectativas del proyecto. EI cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una iluminacion
eficiente y duradera en el &rea designada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Suministro luminaria led reflector jeta 100w dl. p23682.
- Cable encauchetado cobre 3x14 libre de hal6genos
- Toma de caucho 3 polos aérea
- Clavija de caucho 3 polos aérea

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.10 Suministro e instalacion luminaria led hermetica 2x18 w

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una luminaria LED hermética
de 2x18W. Esta luminaria proporcionard iluminacion eficiente y duradera en el area designada,
con un consumo energético reducido y una vida Util prolongada.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de la
luminaria LED hermética de 2x18W inicia con un analisis de iluminacién para determinar la
ubicacion y cantidad adecuada de luminarias, seguido por la seleccion del modelo especifico que
cumpla con los requisitos del proyecto. Posteriormente, se procede con el suministro de la cantidad
necesaria de luminarias, asegurando su compatibilidad con las condiciones ambientales del lugar
de instalacion. Una vez preparada el area de instalacion, se monta la luminaria en la ubicacion
designada, siguiendo las instrucciones del fabricante y utilizando los materiales de fijacion
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adecuados. Luego, se conecta la luminaria al suministro eléctrico, asegurandose de cumplir con las
normativas de seguridad eléctrica. Finalmente, se realizan pruebas de funcionamiento para
verificar su correcto encendido y se ajusta su posicion y orientacion seglin sea necesario para
lograr una distribucion uniforme de la luz.

OBSERVACIONES: Es fundamental seguir las especificaciones del disefio y las normativas
aplicables durante todo el proceso de instalacion de la luminaria LED hermética. Se debe
prestar especial atencidn a la seleccion de un modelo adecuado que cumpla con los requisitos
del proyecto y a la preparacion adecuada del area de instalacion. Ademas, se deben realizar
pruebas exhaustivas de funcionamiento y ajustes finales para asegurar que la luminaria
proporcione la iluminacién requerida y cumpla con las expectativas del proyecto. El
cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una iluminacion eficiente y duradera en el
area designada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Suministro luminaria led hermetica t8 40w pc
- Cable encauchetado cobre 3x14 libre de hal6genos
- Toma de caucho 3 polos aérea
- Clavija de caucho 3 polos aérea

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.11 Suministro e instalacion emergencia salida 90 e 300x185x45
sobreponer 2w

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una luminaria de emergencia
para salida, modelo 90E, con dimensiones de 300x185x45 mm y una potencia de 2W. Esta
luminaria proporcionara iluminacién de emergencia en caso de fallo del suministro eléctrico,
garantizando la seguridad de las personas durante evacuaciones en areas designadas de salida.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de la
luminaria de emergencia para salida, modelo 90E, con dimensiones de 300x185x45 mm y 2W de
potencia, comienza con una evaluacion del area para determinar la ubicacion estratégica de las
luminarias, cumpliendo con las normativas de seguridad y evacuacion. Luego, se procede con la
adquisicion de la cantidad necesaria de luminarias, asegurando su compatibilidad con las condiciones
ambientales del lugar. Preparadas las areas designadas, se montan las luminarias siguiendo las
instrucciones del fabricante y se conectan al suministro eléctrico conforme a las normativas de
seguridad. Posteriormente, se realizan pruebas de funcionamiento para verificar su correcto
encendido en caso de fallo del suministro eléctrico, ajustando su posicion y orientacion segin sea
necesario para garantizar una iluminacion adecuada y uniforme en las &reas de salida. Es
fundamental cumplir rigurosamente con estos pasos para asegurar una iluminacion eficiente y segura
durante evacuaciones de emergencia.

OBSERVACIONES: Es fundamental seguir las especificaciones del disefio y las normativas
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aplicables durante todo el proceso de instalacion de las luminarias de emergencia para salida.
Se debe prestar especial atencion a la seleccion de un modelo adecuado que cumpla con los
requisitos de potencia y dimensiones, asi como a la preparacion adecuada del area de
instalacion. Ademas, se deben realizar pruebas exhaustivas de funcionamiento y ajustes finales
para asegurar que las luminarias proporcionen la iluminacion de emergencia necesaria y
cumplan con las expectativas de seguridad del proyecto. EI cumplimiento riguroso de estos
pasos garantizara una iluminacion eficiente y segura en areas designadas de salida durante
evacuaciones de emergencia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Suministro luminaria emergencia salida 90 e 300x185x45 sobreponer 2w
- Cable encauchetado cobre 3x14 libre de hal6genos
- Toma de caucho 3 polos aérea
- Clavija de caucho 3 polos aérea

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.12 Interrptor bifasico on/off 20a

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de un interruptor bifasico on/off
de 20A. Este interruptor permitira el control de encendido y apagado de un circuito bifasico,
proporcionando una capacidad de manejo de corriente de hasta 20 amperios, cumpliendo con
las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
un interruptor bifasico on/off de 20A comienza con un analisis del sistema eléctrico para
determinar la ubicacion adecuada del interruptor, asegurando el cumplimiento de los requisitos
del proyecto y las normativas de seguridad. Se selecciona el modelo especifico del interruptor,
verificando que cumpla con las especificaciones técnicas necesarias. Posteriormente, se
adquiere el interruptor de una marca reconocida que cumpla con los estandares de calidad y
seguridad. Luego, se prepara el area de instalacion limpiando y asegurando una superficie
adecuada y accesible. El interruptor se monta en la ubicacién designada utilizando herramientas
y materiales de fijacién adecuados, y se conectan los cables eléctricos siguiendo las normativas
de seguridad y asegurando que las conexiones sean firmes. Finalmente, se realizan pruebas de
funcionamiento para verificar que el interruptor encienda y apague correctamente el circuito
bifasico, y se inspeccionan visualmente todas las conexiones para asegurar que no haya errores
0 riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion del interruptor bifasico on/off de
20A. Se debe prestar especial atencion a la seleccion de un interruptor de calidad y a la
preparacion adecuada del &rea de instalacion. Ademds, las pruebas exhaustivas de
funcionamiento y la verificacion visual de las conexiones son esenciales para asegurar que el
interruptor funcione correctamente y que la instalacion sea segura. EI cumplimiento riguroso
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de estos pasos garantizara un control efectivo y seguro del circuito bifasico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de cobre aislado no12 thhn 7 hilos libre de hal6genos
- Tuberia pvc 1/2"
- Caja radwelt 2x4
- Curvapvc 1/2"
- Elementos de fijacién
- Terminales imc 1/2"
- Uniones imc 1/2"
- Interrptor bifasico on/off 20a

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.13 Interruptor sencillo

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de un interruptor sencillo. Este
interruptor permitira el control de encendido y apagado de un circuito eléctrico de manera facil
y segura, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
un interruptor sencillo comienza con un analisis del sistema eléctrico para determinar la
ubicacion adecuada del interruptor, asegurando el cumplimiento de los requisitos del proyecto
y las normativas de seguridad. Se selecciona el modelo especifico del interruptor, verificando
que cumpla con las especificaciones técnicas necesarias. Posteriormente, se adquiere el
interruptor de una marca reconocida que cumpla con los estandares de calidad y seguridad.
Luego, se prepara el area de instalacion limpiando y asegurando una superficie adecuada y
accesible. El interruptor se monta en la ubicacion designada utilizando herramientas y
materiales de fijacién adecuados, y se conectan los cables eléctricos siguiendo las normativas
de seguridad y asegurando que las conexiones sean firmes. Finalmente, se realizan pruebas de
funcionamiento para verificar que el interruptor encienda y apague correctamente el circuito
eléctrico, y se inspeccionan visualmente todas las conexiones para asegurar que no haya errores
0 riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion del interruptor sencillo. Se debe
prestar especial atencidn a la seleccion de un interruptor de calidad y a la preparacién adecuada
del area de instalacion. Ademas, las pruebas exhaustivas de funcionamiento y la verificacion
visual de las conexiones son esenciales para asegurar que el interruptor funcione correctamente
y que la instalacion sea segura. EI cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara un control
efectivo y seguro del circuito eléctrico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
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incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de cobre aislado no12 thhn 7 hilos libre de halégenos
- Tuberia conduit pvc 1/2"
- Caja metalica doble fondo con retie
- Curvapvc 1/2"
- Elementos de fijacién
- Terminales PVC 1/2"
- Uniones PVC 1/2"
- Interruptor sencillo

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.14 Suministro e instalacion salida iluminacion. (tuberia y
accesorios emt 1/2", cable de cobre aislado thhn #12)

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una salida de iluminacion,
incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 1/2", y cable de cobre aislado THHN #12. Esta
instalacion proporcionard la infraestructura necesaria para la conexién de dispositivos de
iluminacién, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
una salida de iluminacién, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 1/2" y cable de cobre
aislado THHN #12, comienza con un analisis del sistema eléctrico y del area de instalacién
para determinar la ruta de la tuberia y la cantidad de cable requerido, asegurando el
cumplimiento de los requisitos del proyecto y las normativas de seguridad. Se seleccionan y
adquieren los materiales necesarios, asegurando que sean de una marca reconocida y cumplan
con los estandares de calidad y seguridad. Luego, se prepara el area de instalacion, limpiando
y asegurando una superficie adecuada y accesible. Se monta la tuberia EMT de 1/2" en la ruta
designada, utilizando los accesorios adecuados y asegurando una fijacién firme, y se pasa el
cable de cobre aislado THHN #12 a través de la tuberia, asegurando que las conexiones sean
firmes y seguras. Posteriormente, se conecta el cableado a la salida de iluminacion, siguiendo
las instrucciones del fabricante y asegurandose de que las conexiones sean correctas y seguras,
y se fija la salida de iluminacion en su lugar designado. Finalmente, se realizan pruebas de
funcionamiento para verificar que la salida de iluminacion esté correctamente conectada y
funcione como se espera, inspeccionando visualmente todas las conexiones y la instalacion en
general para asegurar gue no haya errores o riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion de la salida de iluminacion. Se debe
prestar especial atencion a la seleccion de materiales de calidad y a la preparacion adecuada del
area de instalacion. Ademas, las pruebas exhaustivas de funcionamiento y la verificacion visual
de las conexiones son esenciales para asegurar que la salida de iluminacién funcione
correctamente y que la instalacion sea segura. EI cumplimiento riguroso de estos pasos
garantizard una instalacion efectiva y segura de la salida de iluminacion.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de cobre aislado no12 thhn 7 hilos libre de hal6genos
- Tuberia metalica emt 1/2"
- Caja paso tipo rat Weld de 47X4”
- Curvaemt 1/2"
- Grapas doble ala tuberia emt
- Terminales emt 1/2"
- Uniones emt 1/2"

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.15 Suministro e instalacion salida tomacorriente monofasico

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una salida de tomacorriente
monofasico doble, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 1/2", y cable de cobre aislado
THHN. Esta instalacion proporcionard la infraestructura necesaria para la conexiéon de
dispositivos eléctricos, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
una salida de tomacorriente monofasico doble, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 1/2"
y cable de cobre aislado THHN, comienza con un analisis del sistema eléctrico y del area de
instalacion para determinar la ruta de la tuberia y la cantidad de cable requerido, asegurando el
cumplimiento de los requisitos del proyecto y las normativas de seguridad. Se seleccionan y
adquieren los materiales necesarios, asegurando que sean de una marca reconocida y cumplan
con los estandares de calidad y seguridad. Luego, se prepara el area de instalacion, limpiando
y asegurando una superficie adecuada y accesible. Se monta la tuberia EMT de 1/2" en la ruta
designada, utilizando los accesorios adecuados y asegurando una fijacion firme, y se pasa el
cable de cobre aislado THHN a través de la tuberia, asegurando que las conexiones sean firmes
y seguras. Posteriormente, se conecta el cableado a la salida de tomacorriente monofasico
doble, siguiendo las instrucciones del fabricante y asegurandose de que las conexiones sean
correctas y seguras, y se fija la salida de tomacorriente en su lugar designado. Finalmente, se
realizan pruebas de funcionamiento para verificar que la salida de tomacorriente esté
correctamente conectada y funcione como se espera, inspeccionando visualmente todas las
conexiones y la instalacion en general para asegurar que no haya errores o riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion de la salida de tomacorriente
monofasico doble. Se debe prestar especial atencion a la seleccion de materiales de calidad y a
la preparacion adecuada del éarea de instalacion. Ademas, las pruebas exhaustivas de
funcionamiento y la verificacion visual de las conexiones son esenciales para asegurar que la
salida de tomacorriente funcione correctamente y que la instalacion sea segura. El

doble. (tuberia y accesorios emt 1/2", cable de cobre aislado thhn)
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cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una instalacion efectiva y segura de la salida
de tomacorriente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de cobre aislado no12 thhn 7 hilos libre de halégenos
- Tuberia metalica emt 1/2"
- Caja paso tipo rat Weld de 47X4”
- Curvaemt1/2"
- Grapas doble ala tuberia emt
- Terminales emt 1/2"
- Uniones emt 1/2"
- Tomacorriente monoféasico doble, con polo a tierra

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.16 Suministro e instalacion salida tomacorriente monofasico

aislado thhn)

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una salida de tomacorriente
monofasico doble tipo GFCI (Ground Fault Circuit Interrupter), incluyendo la tuberia y
accesorios EMT de 1/2", y cable de cobre aislado THHN. Esta instalacién proporcionara la
infraestructura necesaria para la conexion de dispositivos eléctricos con proteccién contra fallos
a tierra, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
una salida de tomacorriente monofasico doble tipo GFCI, incluyendo la tuberia y accesorios
EMT de 1/2" y cable de cobre aislado THHN, comienza con un analisis del sistema eléctrico y
del area de instalacion para determinar la ruta de la tuberia y la cantidad de cable requerido,
asegurando el cumplimiento de los requisitos del proyecto y las normativas de seguridad. Se
seleccionan y adquieren los materiales necesarios, asegurando que sean de una marca
reconocida y cumplan con los estandares de calidad y seguridad. Luego, se prepara el area de
instalacion, limpiando y asegurando una superficie adecuada y accesible. Se monta la tuberia
EMT de 1/2" en la ruta designada, utilizando los accesorios adecuados y asegurando una
fijacion firme, y se pasa el cable de cobre aislado THHN a través de la tuberia, asegurando que
las conexiones sean firmes y seguras. Posteriormente, se conecta el cableado a la salida de
tomacorriente monofésico doble tipo GFCI, siguiendo las instrucciones del fabricante y
asegurandose de que las conexiones sean correctas y seguras, y se fija la salida de tomacorriente
en su lugar designado. Finalmente, se realizan pruebas de funcionamiento para verificar que la
salida de tomacorriente GFCI esté correctamente conectada y funcione como se espera,
incluyendo la prueba de la funcidon de interrupcion por fallos a tierra, inspeccionando
visualmente todas las conexiones y la instalacion en general para asegurar que no haya errores
0 riesgos de seguridad.

doble, tipo gfci. (tuberia y accesorios emt 1/2", cable de cobre




UNIVERSIDAD DE NARINO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE OBRA

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacién de la salida de tomacorriente
monofasico doble tipo GFCI. Se debe prestar especial atencion a la seleccion de materiales de
calidad y a la preparacion adecuada del area de instalacion. Ademas, las pruebas exhaustivas
de funcionamiento y la verificacion visual de las conexiones son esenciales para asegurar que
la salida de tomacorriente funcione correctamente y que la instalacion sea segura. El
cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una instalacion efectiva y segura de la salida
de tomacorriente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Cable de cobre aislado no12 thhn 7 hilos libre de hal6genos
- Tuberia metélica emt 1/2"
- Caja paso tipo rat Weld de 47X4”
- Curvaemt 1/2"
- Grapas doble ala tuberia emt
- Terminales emt 1/2"
- Uniones emt 1/2"
- Tomacorriente monofasico doble, con polo a tierra tipo GFCI

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.17 Suministro e instalacion salida tomacorriente bhifasico tuberia
y accesorios emt 3/4" y cable no. 10 thhn

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una salida de tomacorriente
bifasico, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 3/4" y cable de cobre aislado THHN #10.
Esta instalacion proporcionara la infraestructura necesaria para la conexién de dispositivos
eléctricos bifasicos, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
una salida de tomacorriente bifésico, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 3/4" y cable
de cobre aislado THHN #10, comienza con un analisis del sistema eléctrico y del area de
instalacion para determinar la ruta de la tuberia y la cantidad de cable requerido, asegurando el
cumplimiento de los requisitos del proyecto y las normativas de seguridad. Se seleccionan y
adquieren los materiales necesarios, asegurando que sean de una marca reconocida y cumplan
con los estdndares de calidad y seguridad. Luego, se prepara el area de instalacion, limpiando
y asegurando una superficie adecuada y accesible. Se monta la tuberia EMT de 3/4" en la ruta
designada, utilizando los accesorios adecuados y asegurando una fijacién firme, y se pasa el
cable de cobre aislado THHN #10 a traves de la tuberia, asegurando que las conexiones sean
firmes y seguras. Posteriormente, se conecta el cableado a la salida de tomacorriente bifésico,
siguiendo las instrucciones del fabricante y asegurandose de que las conexiones sean correctas
y seguras, y se fija la salida de tomacorriente en su lugar designado. Finalmente, se realizan
pruebas de funcionamiento para verificar que la salida de tomacorriente esté correctamente
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conectada y funcione como se espera, inspeccionando visualmente todas las conexiones y la
instalacion en general para asegurar que no haya errores o riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion de la salida de tomacorriente
bifasico. Se debe prestar especial atencién a la seleccion de materiales de calidad y a la
preparacion adecuada del &rea de instalacion. Ademads, las pruebas exhaustivas de
funcionamiento y la verificacion visual de las conexiones son esenciales para asegurar que la
salida de tomacorriente funcione correctamente y que la instalacion sea segura. El
cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una instalacion efectiva y segura de la salida
de tomacorriente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard por Unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES.
- Tuberia EMT de 3/4” Normas ANSI C 80.3, NTC 105, UL 795.
- Curvas EMT de 3/4”
- Union EMT de 3/4”
- Terminal Adaptador EMT de 3/4”
- Caja metdlica galvanizada rectangular galvanizada de 4” x 4” x 1 2.
- Tomacorriente bifésico con tierra 30 A, 250 V
- Cable de cobre N° 10 THHN 7 hilos libre de halogenos
- Cintaaislante
- Elementos de fijacion para DryWall
- Marquilla identificacion

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 10. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM No. 10.18 Suministro e instalacion salida tomacorriente trifasico tuberia
y accesorios emt 3/4" y cable no. 10 thhn

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (UND)

DESCRIPCION: La tarea implica el suministro e instalacion de una salida de tomacorriente
trifasico, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 3/4" y cable de cobre aislado THHN #10.
Esta instalacion proporcionara la infraestructura necesaria para la conexion de dispositivos
eléctricos trifésicos, cumpliendo con las normativas eléctricas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El procedimiento para el suministro e instalacion de
una salida de tomacorriente trifasico, incluyendo la tuberia y accesorios EMT de 3/4" y cable
de cobre aislado THHN #10, comienza con un analisis del sistema eléctrico y del area de
instalacion para determinar la ruta de la tuberia y la cantidad de cable requerido, asegurando el
cumplimiento de los requisitos del proyecto y las normativas de seguridad. Se seleccionan y
adquieren los materiales necesarios, asegurando que sean de una marca reconocida y cumplan
con los estandares de calidad y seguridad. Luego, se prepara el area de instalacion, limpiando
y asegurando una superficie adecuada y accesible. Se monta la tuberia EMT de 3/4" en la ruta
designada, utilizando los accesorios adecuados y asegurando una fijacién firme, y se pasa el
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cable de cobre aislado THHN #10 a través de la tuberia, asegurando que las conexiones sean
firmes y seguras. Posteriormente, se conecta el cableado a la salida de tomacorriente trifasico,
siguiendo las instrucciones del fabricante y asegurandose de que las conexiones sean correctas
y seguras, Yy se fija la salida de tomacorriente en su lugar designado. Finalmente, se realizan
pruebas de funcionamiento para verificar que la salida de tomacorriente esté correctamente
conectada y funcione como se espera, inspeccionando visualmente todas las conexiones y la
instalacién en general para asegurar que no haya errores o riesgos de seguridad.

OBSERVACIONES: Es crucial seguir las especificaciones del disefio y las normativas
eléctricas aplicables durante todo el proceso de instalacion de la salida de tomacorriente
trifasico. Se debe prestar especial atencidn a la seleccion de materiales de calidad y a la
preparacion adecuada del éarea de instalacion. Ademds, las pruebas exhaustivas de
funcionamiento y la verificacion visual de las conexiones son esenciales para asegurar que la
salida de tomacorriente funcione correctamente y que la instalacién sea segura. El
cumplimiento riguroso de estos pasos garantizara una instalacion efectiva y segura de la salida
de tomacorriente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por Unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES.
- Tuberia EMT de 3/4” Normas ANSI C 80.3, NTC 105, UL 795.
- Curvas EMT de 3/4”
- Union EMT de 3/4”
- Terminal Adaptador EMT de 3/4”
- Caja metalica galvanizada rectangular galvanizada de 4” x 4” x 1 }4”.
- Tomacorriente trifasico con tierra 30 A, 250 V
- Cable de cobre N° 10 THHN 7 hilos libre de hal6genos
- Cintaaislante
- Elementos de fijacion para DryWall
- Marquilla identificacion

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 11. MAMPOSTERIA, ENCHAPE, CIERRE Y ACABADOS

ITEM No. 11.01 Mamposteria en ladrillo a la vista

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Muros interiores y planos de fachada sefialados como ladrillo estructural
visto en los planos de fachadas. Se construirdn con ladrillo estructural de 25x12x6, aristas en
perfecto estado. Las dimensiones de pafios en ladrillo comprenderan las medidas modulares de
estas dimensiones, tanto en planta como en las nivelaciones en alzado. Incluye la ejecucion de
uniones entre elementos estructurales y no estructurales, consiguiendo que estéticamente se vea
prolija su construccion, para los muros que son a la vista es importante recordar que se debe
aplicar el acido nitrico para limpiarlo y un repelente transparente de agua para fachadas de gran
durabilidad para impermeabilizarlo.




UNIVERSIDAD DE NARINO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE OBRA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar Planos de plantas, cortes y fachadas,
consultar Planos Estructurales y verificar refuerzos y anclajes, si asi lo indicara, estudiar y
definir modulacion horizontal y vertical de los diferentes muros, definir tipos de juntas o pegas.
Las pegas estaran entre 6 y 8 mm, definir traba o aparejo de los muros. En caso de no existir
especificacion, la apariencia de los muros sera en trabas en soga a media pieza, con juntas
repelladas perfectamente aplomadas y alineadas, verificar lotes de fabricacidn para garantizar
texturas y colores uniformes, verificar que la cara expuesta del ladrillo en soga no presente
ningun tipo de defecto a la vista, humedecer las piezas de ladrillo antes de colocarlas, ejecutar
cortes para piezas que no corresponden a la modulacidn, usar cortadora de ladrillo, limpiar
bases y losas y verificar niveles, replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros
interiores, prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas, prever cambios
de aparejos tales como hiladas paradas e hiladas de remate. Marcar sus niveles de iniciacion y
terminacion, instalar boquilleras o codales y guias. Marcar la guia con un Paral de madera para
niveles de hiladas, preparar morteros de pega y humedecer yacimientos, esparcir morteros en
areas de pega, sentar ladrillos, retirar sobrantes de la mezcla antes de su fraguado y retapar
pegas, instalar refuerzos de acuerdo a las especificaciones de los Planos Estructurales. Instalar
anclajes, chazos, etc., ejecutar juntas de control, de construccién y union de elementos
estructurales y no estructurales, verificar alineamientos, plomos y niveles de las hiladas, limpiar
superficies de muros.

OBSERVACIONES: Los muros deben limpiarse de la pega ya que van a quedar a la vista, de
modo que cuando utilice el acido nitrico sea mucho mas facil el trabajo, se deben proteger
contra la intemperie.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Mortero 1:3
- Ladrillo estructural 25x12x6
- Varilla acero corrugado 1/2" x 6m

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 11. MAMPOSTERIA, ENCHAPE, CIERRE Y ACABADOS

ITEM No. 11.02 Cerramiento en policarbonato alveolar de 6 mm incluye
accesorios

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Este item corresponde al desarrollo del cerramiento en policarbonato
alveolar de 6 mm en el area de la fachada del proyecto tal como lo localiza en planos
arquitectonicos

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se debe garantizar que el material recibido en obra
se encuentre con el papel protector y en excelente estado, sin quiebres ni fisuras, en el momento
de cortar el policarbonato se debe hacer con bisturi ya que esto garantiza que no se generen
astillas en la presentacién del mismo convirtiéndose en elementos dificiles de eliminar cuando
penetran los alveolos, las laminas se deben cortar antes de retirar el film protector de la Iamina,
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se debe apoyar la ldmina cerca del area de corte y sujetarla firmemente para evitar tensiones y
vibraciones.

OBSERVACIONES: No apoye las rodillas sobre la placa cuando se esté efectuando el corte,
si observa residuos de material o polvo dentro de los alveolos utilice un aspirador o compresor
de aire seco para eliminarlos, si utiliza otra herramienta de corte la carga estética atrae a las
finas astillas hacia el interior de las celdas por lo tanto las sierras no son apropiadas para cortar,
la lamina no puede sufrir perforaciones, no se debe unir a accesorios de PVC, las laminas deben
quedar con la cara que tiene la proteccion UV hacia el exterior, la cara con la pelicula sin
impresion es la cara que no tiene proteccion UV.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucién del trabajo.

MATERIALES
- Policarbonato alveolar 2.10x11.80
- Union "U" especial x 6.30 mtrs
- Conector de 11.80 mtrs
- Cinta microperforada
- Tornillos capuchén blanco
- Sikafill para cubiertas
- Tornillo para conector

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 12. MESONES

ITEM No. 12.01 Poceta en concreto fabricada en sitio altura 0.90 cms

UNIDAD DE MEDIDA unidad (und)

DESCRIPCION: Ejecucion de Poceta, segtn localizacion y dimensiones expresadas en los
planos arquitectnicos y de Detalle. Incluye el impermeabilizante de la misma.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar Planos Arquitectonicos y verificar
localizacion, localizar las pocetas, verificar plomos y niveles, realizar la fundicion de la poceta,
y dejar las instalaciones hidrosanitarias embebidas, plomar y nivelar, dejar remates en rincones
6 sectores menos visibles, verificar plomos, alineamientos y niveles para aceptacion.

OBSERVACIONES: Es muy importante utilizar el impermeabilizante tal cual esta
especificado en el concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. EIl valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Acero de refuerzo 3/8
- Concreto impermeabilizado 210 kg/cm2 - 3000psi
- Tabla para formaletade 1" x 10" x 2,9 m

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
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gjecucidn o a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 12. MESONES

ITEM No. 12.02 Poceta en concreto fabricada en sitio altura 0.40 cms

UNIDAD DE MEDIDA unidad (und)

DESCRIPCION: Ejecucion de Poceta, segun localizacion y dimensiones expresadas en los
planos arquitectonicos y de Detalle. Incluye el impermeabilizante de la misma.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar Planos Arquitectonicos y verificar
localizacion, localizar las pocetas, verificar plomos y niveles, realizar la fundicion de la poceta,
y dejar las instalaciones hidrosanitarias embebidas, plomar y nivelar, dejar remates en rincones
0 sectores menos visibles, verificar plomos, alineamientos y niveles para aceptacion.

OBSERVACIONES: Es muy importante utilizar el impermeabilizante tal cual esta
especificado en el concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en unidad (und), debidamente
gjecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Acero de refuerzo 3/8
- Concreto impermeabilizado 210 kg/cm2 - 3000psi
- Tablapara formaletade 1" x 10" x 2,9 m

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 12. MESONES
iITEM No. 12.03 Meso6n tipo en concreto reforzado
UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Ejecucion de mesones o repisas en concreto fundidos en sitio segun localizacion
y dimensiones expresadas en la planimetria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planimetria, estudiar y definir formaletas a
emplear, estudiar y definir métodos de vibrado mecanico, limpiar formaletas y preparar moldes,
aplicar desmoldantes, colocar refuerzo de acero para cada elemento, verificar refuerzos, traslapos y
recubrimientos, estudiar y definir dilataciones y modulaciones, prever negativos dentro de la
formaleta para la incrustacion de aparatos segun dimensiones suministradas por el fabricante y
dejar descolgado de 5 cm, realizar pases de instalaciones técnicas, prever el sistema de anclaje y
suspension, verificar dimensiones, plomos y secciones, preparar el concreto con arena lavada y
gravilla de '2” (12mm), vaciar concreto sobre los moldes, realizar acabado final de las repisas con
Ilana metélica en caso de no tener recubrimiento posterior, curar elementos prefabricados,
desencofrar elementos prefabricados, verificar plomos y alineamientos, resanar y aplicar acabado
exterior.

OBSERVACIONES: Sin Observaciones
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en metro lineal (ml), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Acero de refuerzo 3/8
- Concreto impermeabilizado 210 kg/cm2 - 3000psi
- Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m
- Liston 8*4
- Tubo estructural cuadrado 100x100x4.0
- Concreto 210 kg/cm2 - 3000psi

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn o a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 13. SISTEMA DE VENTILACION

ITEM No. 13.01 Suministro e instalacion de Ventilador, Min. 11,800cfm

UNIDAD DE MEDIDA Unidad (und)

DESCRIPCION: El manejo de los equipos de movimiento de aire debe ser llevado a cabo por
personal entrenado y consistente con todas las practicas de seguridad en el manejo de carga 'y equipos
de este tipo. Verificar la capacidad, operatibilidad y condiciones de los equipos de carga como
montacargas, gruas o ascensores. Mantener los equipos de carga y movimiento fuera del alcance de
producir lesiones al personal presente. Los equipos pueden ser levantados por medio de hondas,
cables, cadenas o correas. Algunos equipos son suministrados con orejas de levantamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: NO se recomienda soldar el ventilador a la estructura, o
al hierro de refuerzo del muro. Los ventiladores vienen adecuadamente balanceados, y su
funcionamiento es normalmente libre de vibracion.

* Si el ventilador viene provisto de alero antilluvia ya sea con o sin reja de seguridad, dicho alero es
el que debe empotrar en el muro para posteriormente atornillar el ventilador al alero.

INSTALACION ELECTRICA.

Los motores de los ventiladores/extractores, deben ser conectados por personal idéneo y
experimentado, como un electricista experto. Adicionalmente, las instalaciones eléctricas, deben
contar con Protecciones Térmicas y acometidas apropiadas.

Si el Motor es trifasico debe contar con Proteccion contra cortocircuito, sobrecarga y marcha en dos
fases. La NO instalacion de estos elementos de proteccidn, anulara la

garantia del motor ante el fabricante.

REVISIONES ANTES DE COMENZAR

1. Desconecte y Bloquee toda la alimentacion del motor del ventilador.

2. Verifique que todos los pernos, chumaceras, poleas, la base del motor y accesorios de
proteccion estén debidamente ajustados.
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3. Gireelrotor del ventilador con la mano para asegurarse gue éste no esta rozando con ninguna
parte de la carcasa u oido.

4. Verifique la alineacién de las chumaceras y su lubricacion.
5. Verifique la alineacion y tension de las bandas.

6. Verifique que todas las guardas estén debidamente ajustadas y no interfieran con las partes
en rotacion.

7. Verifique la libre operacion y movimiento de persianas por gravedad (si es el caso).
8. Verifique la adecuada conexion de todas la instalacion y cableado eléctrico.

9. Verifique la presencia de deformaciones, materiales de montaje o herramienta en la Carcaza
gue puedan dafar el rotor del ventilador.

OBSERVACIONES:

MANTENIMIENTO RUTINARIO

Una vez la unidad ha sido puesta en operacion, se recomienda establecer un esquema de
mantenimiento rutinario, que incluya:

Lubricacion de rodamientos y motor

Verificacion de desgaste de las Bandas 6 correas

Verificacion de libre operacion y limpieza de persianas y mallas de seguridad.

Verificacién del ajuste de los pernos de sujecion de todo el ventilador (Motor y estructura)
Remover excesos de suciedad en el rotor o dentro de la carcasa para prevenir desbalanceo o
mal funcionamiento del equipo.

6. Verificar deterioro, corrosion, fatiga y suciedad de la carcaza

agrwnE

MANUAL DE INSTALACION

Operaciéon Y Mantenimiento

NOTA

» Cuando se realice cualquier inspeccion o servicio de mantenimiento al ventilador, asegUrese que la
alimentacion este desconectada y el ventilador bloqueado.

* No se deben hacer reparaciones durante el periodo de garantia sin autorizacion de los constructores,
ya que se pierde la garantia.

RODAMIENTOS

(Solamente para ventiladores con transmision por bandas)

Los rodamientos para los ventiladores AXIALES son cuidadosamente seleccionados para alcanzar
la maxima carga y condiciones de operacion de la clase especifica, arreglo y tamafio del ventilador.
Las instrucciones suministradas en este manual y aquellas suministradas por el fabricante,
minimizaran los problemas con los rodamientos. Los rodamientos del eje, son las partes moviles mas
criticas del ventilador. Por esta razén se debe prestar especial atencion y procure mantener los
rodamientos limpios y bien lubricados.

Refiérase a la tabla de mantenimiento y a las instrucciones del fabricante para intervalos de engrase
para diversos tipos de operacion y condiciones. Recuerde NO mezclar grasas hechas con bases
diferentes, ya que esto causara disminucion de la calidad de la grasa y una posible falla de los
rodamientos.

BANDAS

(Solamente para ventiladores con transmisién por bandas)
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Las bandas deben ser chequeadas regularmente por desgaste, tension, alineacion y acumulacion de
suciedad.

Tempranas y frecuentes fallas pueden ser causadas por un inapropiado tensionamiento de las bandas
(en cualquiera de los casos muy o poco tensionadas) o por desalineacion

entre las poleas.

Una tension exagerada en las bandas o desalineamiento de la transmision, causara una carga excesiva
en los rodamientos y en consecuencia podria resultar en malfuncionamiento del ventilador y/o falla
de los rodamientos del motor.

Por otro lado, bandas poco tensionadas o flojas causaran patinamiento y chillido en el arranque,
excesiva oscilacion de las bandas y sobrecalentamiento de las poleas. En

ambos casos de excesivo 0 poco tensionamiento, se puede producir la vibracion del ventilador.
Cuando las bandas o correas sean reemplazadas en transmisiones de multiple canal, se recomienda
que todas las bandas sean cambiadas para proveer una carga uniforme de transmision.

No forcé o estiré las bandas para su colocacion o desmonte. Afloje la tensidn de las bandas hasta que
éstas pueden ser removidas o colocadas alrededor de las poleas

facilmente.

No instale bandas nuevas sobre poleas averiadas. Si las poleas presentan algun dafio en sus canales,
éstas deben ser cambiadas antes de instalar las bandas nuevas.

MOTORES

El mantenimiento de motor es generalmente limitado a la limpieza y lubricacion (donde sea
aplicable). Se debe limitar la limpieza solamente a las superficies exteriores.

Removiendo el polvo que se acumula en la coraza del motor asegura un enfriamiento adecuado para
el motor.

Use precaucion y no permita que el agua o los solventes entren en el motor o los rodamientos. No
permita que se salpiquen los motores o los rodamientos con vapor, agua o solventes.

El engrase del motor es permitido solamente para los motores que poseen puntos de engrase. Muchos
motores de potencia fraccionaria son permanentemente lubricados

y no se deben lubricar mas adelante. Los motores que vienen con grasera deben ser engrasados de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Cuando la temperatura

del motor no exceda los 104°F (40°C), la grasa debe ser remplazada después de 2,000 horas de
funcionamiento.

TORNILLERIA Y AJUSTE GENERAL

Cualquiera vibracion del ventilador por minima que sea, tiene la tendencia a aflojar los tornillos
sujetadores, prisioneros y ajustes mecanicos del ventilador. La revision periddica debe incluir la
verificacion de ajuste de todos los tornillos asegurandose de que estén apretados. Se debe prestar
atencion particular a los tornillos que unen las aspas al eje y los tornillos que unen el eje a los
rodamientos. Los tornillos de los rodamientos no apretados podrian ocasionar la falla del eje del
ventilador.

LIMPIEZA DE POLVO Y GRASA

La grasa bloquea las aberturas de enfriamiento de la cubierta del motor, contamina el lubricante de
los rodamientos y se acumula sobre las cuchillas de las aspas, causando un serio desbalance si es
dejada sin mantenimiento. La superficie exterior del motor, el soporte del ventilador y las aspas se
deben limpiar periédicamente. No permita que agua o solventes entren al motor o a los rodamientos.
En ninglin caso se debe permitir que los motores o los rodamientos sean rociados con vapor o agua.

LUBRICACION

Para cojinetes de rodamientos provistos de graseras:

Aplicar grasa con la chumacera en movimiento, hasta que comience a filtrar por los sellos al exterior.
Limpiar el exceso.
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No se debe aplicar demasiada grasa, ni dejarla acumular en el exterior de la chumacera. Mucho
menos permitir que contamine las canales de las poleas de transmision.

Tipo de Grasa Para uso normal: SHELL MP-2 o equivalente. Entre 20°C y 100°C y en presencia de
humedad: BALINA EP-2 o equivalente. Frecuencia: Frecuencias cuando trabaja 24 horas diarias:
HASTA 700 RPM CADA 3 MESES DE 700 A 1200 RPM CADA 2 MESES

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en unidad (und), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. EIl valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Ventilador, Min. 11,800cfm

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 14. CUBIERTA

ITEM No. 14.01 Cubierta en policarbonato alveolar de 6 mm incluye
accesorios

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Este item corresponde al desarrollo del cerramiento de la cubierta en
policarbonato alveolar de 6 mm en el area de la fachada del proyecto tal como lo localiza en
planos arquitecténicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se debe garantizar que el material recibido en obra
se encuentre con el papel protector y en excelente estado, sin quiebres ni fisuras, en el momento
de cortar el policarbonato se debe hacer con bisturi ya que esto garantiza que no se generen
astillas en la presentacién del mismo convirtiéndose en elementos dificiles de eliminar cuando
penetran los alveolos, las laminas se deben cortar antes de retirar el film protector de la lamina,
se debe apoyar la ldmina cerca del area de corte y sujetarla firmemente para evitar tensiones y
vibraciones.

OBSERVACIONES: No apoye las rodillas sobre la placa cuando se esté efectuando el corte,
si observa residuos de material o polvo dentro de los alveolos utilice un aspirador o compresor
de aire seco para eliminarlos, si utiliza otra herramienta de corte la carga estética atrae a las
finas astillas hacia el interior de las celdas por lo tanto las sierras no son apropiadas para cortar,
la ldmina no puede sufrir perforaciones, no se debe unir a accesorios de PVC, las ldminas deben
quedar con la cara que tiene la proteccion UV hacia el exterior, la cara con la pelicula sin
impresion es la cara que no tiene proteccion UV.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Policarbonato alveolar 2.10x11.80
- Union "U" especial x 6.30 mtrs en aluminio
- Conector de 11.80 mtrs
- Cinta microperforada
- Tornillos capuchén blanco
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- Sikafill
- Tornillo para conector

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 14. CUBIERTA

ITEM No. 14.02 Estructura metalica de cubierta y estructura metalica de

muros de sujecién de policarbonato

UNIDAD DE MEDIDA Kilogramo (kg)

DESCRIPCION: Esta actividad se refiere al suministro, fabricacion, transporte, montaje y
fijacion de la Estructura Metalica que servird de apoyo a la cubierta y a las divisiones
correspondientes a los muros, construida segun los disefios estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Las practicas de fabricacion y montaje de las
estructuras y elementos deberan ajustarse a la version vigente de la Norma NSR en su version
vigente, correspondiendo todo el suministro y montaje a estructuras de acero arquitecténico a
la vista. La soldadura en acero se efectuara de acuerdo con las norma NTC 5832

Para la fabricacion y soldadura de elementos s6lo se utilizard personal experto y calificado y
equipo y herramienta adecuados, con previa aprobacion de la supervision de la obra.

Las partes que van embebidas en concreto, deberén instalarse en el momento de efectuar los
vaciados, para lograr la precision necesaria a menos que los planos o supervisor determinen
que se dejen cajas para hacer la instalacion posterior con relleno de concreto secundario. “Para
lo cual debera usarse un pegante entre concretos 0 un mortero sin contraccion para anclajes y
rellenos de precision”. Deberan fijarse firmemente para evitar cualquier desplazamiento,
deformacion o movimiento.

La fabricacion de las estructuras y elementos metalicos debera hacerse como se indica en los
planos. Todas las estructuras y elementos metalicos deberan embalarse y transportarse en una
forma tal que evite dafio a los mismos o a su terminado. Todas las estructuras y elementos
fabricados podran ser sometidos a la inspeccién y pruebas por la Interventoria

OBSERVACIONES: En caso de que cualquier estructura o elemento fabricado resulte
defectuoso, debido a la mala calidad de la materia prima, la mano de obra, o de que por
cualquier motivo no esté conforme con los requisitos de las especificaciones o de los planos, el
contratante tendra pleno derecho a rechazarlo y a exigir su correccidn. Las estructuras o
elementos que hayan sido rechazados o que requieran correccion, deberan ser cambiados o
corregidos por cuenta exclusiva del contratista, tal como lo exija la supervision de la obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en kilogramo (kg), debidamente
ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucion del
trabajo.

MATERIALES
- Tubo estructural cuadrado 100x100x4.0
- Electrodos E-7018 4mm
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- Pintura anticorrosiva
- Pintura esmalte alquimico para proteccion de elementos metalicos
- Disolvente

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.01 Suministro e instalacion de puertas en aluminio color
natural fabricadas en AL tubular REF 1101, marco en jamba en
ref U78, pisa vidrio ref. 177, vidrio de 6mm bisagra bandera,
cerradura de llave

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Fabricacion, suministro e instalacion de puerta en aluminio, con vidrio o
policarbonato de acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, verificar localizacion,
especificacion y disefio de cada elemento, cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos (herrajes y accesorios), dimensionar las
naves, acolillar los marcos de las naves, verificar que no haya tornillos expuestos, acoplar los perfiles
dependiendo del disefio especificado en planos de puertas y ventanas, ensamblar los perfiles para
facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o transporte, ensamblar la manija y el
conector con remache “pop”, brazo hidraulico, instalar doble empaque entre marco y proyectante
para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior, empaques triangulares en todo el
perimetro del vidrio y el marco, ademas del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al
espesor del vidrio utilizado. empaque en forma de cufia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que
la unién del empaque se realiza en el cabezal, asear y habilitar.

OBSERVACIONES: Verificar las felpas en los espacios donde se haya instalado vidrio, del
mismo modo que el vidrio o el policarbonato en el caso que se requiera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Vidrio de 6 mm incoloro
- Tubular con adaptador 3 x 1-1/2 exal1102 (sencillo)-
- Adaptador vp 3831 (3 x 1 %2)" (126.2 x 38)
- Tubular 3/4x3/4 color natural (para marco)
- Angulo 3/4" x 3/4" x 1/16 )para tope de puerta)
- Pisavidrio aln 177
- Empaque estrella
- Remache pop
- Bisagra omega 4x2
- Picaporte aluminio 40mm
- Cerradura tubular de manija. centro de instalacion ajustable (60 -70 mm), ansi grado 3. uso
en puertas con espesor entre 35 mm (1-3/8") y 45 mm (1-3/4").

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
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el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.02 Suministro e instalacién de puertas en aluminio color
natural fabricadas en AL tubular REF 1101, marco en jamba en
ref U78, pisa vidrio ref. 177, policarbonato de 6mm, bisagra
bandera, cerradura de llave

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Fabricacion, suministro e instalacion de puertas en aluminio, con vidrio o
policarbonato de acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectonicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, verificar localizacion,
especificacion y disefio de cada elemento, cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos (herrajes y accesorios), dimensionar las
naves, acolillar los marcos de las naves, verificar que no haya tornillos expuestos, acoplar los perfiles
dependiendo del disefio especificado en planos de puertas y ventanas, ensamblar los perfiles para
facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o transporte, ensamblar la manija y el
conector con remache “pop”, brazo hidréaulico, instalar doble empaque entre marco y proyectante
para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior, empaques triangulares en todo el
perimetro del vidrio y el marco, ademéas del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al
espesor del vidrio utilizado. empaque en forma de cufia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que
la unién del empague se realiza en el cabezal, asear y habilitar.

OBSERVACIONES: Verificar las felpas en los espacios donde se haya instalado vidrio, del
mismo modo que el vidrio o el policarbonato en el caso que se requiera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Policarbonato de 6 mm incoloro
- Tubular con adaptador 3 x 1-1/2 exa1102 (sencillo)-
- Adaptador vp 3831 (3 x 1%2)" (126.2 x 38)
- Tubular 3/4x3/4 color natural (para marco)
- Angulo 3/4" x 3/4" x 1/16 )para tope de puerta)
- Pisavidrio aln 177
- Empaque estrella
- Remache pop
- Bisagra omega 4x2
- Picaporte aluminio 40mm
- Cerradura tubular de manija. centro de instalacion ajustable (60 -70 mm), ansi grado 3. uso
en puertas con espesor entre 35 mm (1-3/8") y 45 mm (1-3/4").

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.03 Suministro e instalacién de puertas en aluminio color
natural fabricadas en AL tubular REF T244, con persiana fija
ref. 315 marco en jamba en ref. U78, cerradura de llave

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Fabricacion, suministro e instalacion de puertas en aluminio, con vidrio o
policarbonato de acuerdo con la localizacién y especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, verificar localizacion,
especificacion y disefio de cada elemento, cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos (herrajes y accesorios), dimensionar las
naves, acolillar los marcos de las naves, verificar que no haya tornillos expuestos, acoplar los perfiles
dependiendo del disefio especificado en planos de puertas y ventanas, ensamblar los perfiles para
facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o transporte, ensamblar la manija y el
conector con remache “pop”, brazo hidraulico, instalar doble empaque entre marco y proyectante
para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior, empaques triangulares en todo el
perimetro del vidrio y el marco, ademés del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al
espesor del vidrio utilizado. empaque en forma de cufia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que
la unién del empague se realiza en el cabezal, asear y habilitar.

OBSERVACIONES: Verificar las felpas en los espacios donde se haya instalado vidrio, del
mismo modo que el vidrio o el policarbonato en el caso que se requiera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucién del trabajo.

MATERIALES
- Navealn 176
- Pisavidrio aln 177
- Empaque estrella
- Divisor aln 292
- Perfil celosia vp 315 rejilla ventilacion
- Remache pop
- Tornilleria 8x 1 %2
- Cerrojo de seguridad doble cromado llave mariposa
- Bisagra omega 4x2
- Manija de acero cilindrica hueca cromada
- Picaporte aluminio 40mm

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.04 Suministro e instalacion de puertas en enchape de aluminio
color natural fabricadas en AL tubular REF 1101, 1103, pisavidrio
aln 177 , bisagra bandera 2x2 , cerradura de empotrar de seguridad
doble cilindro

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)
| s oV
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DESCRIPCION: Fabricacion, suministro e instalacion de puertas en aluminio, con vidrio o
policarbonato de acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos
Arquitectdnicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, verificar localizacion,
especificacion y disefio de cada elemento, cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos (herrajes y accesorios), dimensionar las
naves, acolillar los marcos de las naves, verificar que no haya tornillos expuestos, acoplar los perfiles
dependiendo del disefio especificado en planos de puertas y ventanas, ensamblar los perfiles para
facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o transporte, ensamblar la manija y el
conector con remache “pop”, brazo hidrulico, instalar doble empaque entre marco y proyectante
para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior, empaques triangulares en todo el
perimetro del vidrio y el marco, ademas del colocado en el interior de la cavidad, de acuerdo al
espesor del vidrio utilizado. empaque en forma de cufia a utilizar en la nave, teniendo en cuenta que
la union del empaque se realiza en el cabezal, asear y habilitar.

OBSERVACIONES: Verificar las felpas en los espacios donde se haya instalado vidrio, del
mismo modo que el vidrio o el policarbonato en el caso que se requiera sea para puertas o
ventanas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagara en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor sera al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucién del trabajo.

MATERIALES
- Enchape de aluminio
- Cerrojo de seguridad doble cromado llave mariposa
- Tubular con doble adaptador 1-1/2 x 1-1/2 exal1103 (doble)
- Tubular con adaptador 1-1/2 x 1-1/2 exa1101 (sencillo)
- Bisagra bandera 2x2
- Pisavidrio aln 177
- Empaque estrella

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucién o a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.05 Suministro e instalacion de ventana proyectante en
aluminio color natural fabricadas en sillar proyectante ref.3831,
pisa vidrio ref.177, dos naves proyectantes, brazos ecualizables
de 8", con manijas, policarbonato transparente 6mm

UNIDAD DE MEDIDA Metro cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Fabricacién, suministro e instalacion de ventanas en aluminio, con policarbonato
de acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y
de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitecténicos, verificar localizacion,
especificacion y disefio de cada elemento, cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio
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desarrollados para tal fin, en el color especificado en planos (herrajes y accesorios), dimensionar las
naves, acolillar los marcos de las naves, verificar que no haya tornillos expuestos, acoplar los perfiles
con el sillar de la ventana dependiendo del disefio especificado en planos de puertas y ventanas,
ensamblar los perfiles para facilitar la necesidad de desmonte posterior del elemento o transporte,
ensamblar la manija y el conector con remache “pop”, brazo para ventana, instalar doble empaque
entre marco y proyectante para evitar la entrada de aire, ruido y agua desde el exterior, empaques
triangulares en todo el perimetro de la ventana y el marco, ademas del colocado en el interior de la
cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado. empaque en forma de cufia a utilizar en la nave,
teniendo en cuenta que la union del empaque se realiza en el cabezal, asear y habilitar.

OBSERVACIONES: Verificar las felpas en los espacios donde se haya instalado vidrio, del
mismo modo que el vidrio o el policarbonato en el caso que se requiera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard en metro cuadrado (m2),
debidamente ejecutada y supervisada en sitio. El valor serd al precio unitario estipulado en el
contrato e incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la
ejecucion del trabajo.

MATERIALES
- Brazo para ventana proyectante
- Manija proyectante derecha
- Policarbonato transparente 6mm
- Adaptador vp 3831 (3 x 1 %)" (126.2 x 38)
- Tubular con doble adaptador 1-1/2 x 1-1/2 exa1103 (doble)
- Tubular con adaptador 1-1/2 x 1-1/2 exal1101 (sencillo)
- Pisavidrio aln 177
- Empaque estrella
- Remache pop

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
gjecucidn o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 15. PUERTAS Y VENTANAS

ITEM No. 15.06 Pasamanos en acero inoxidable 304, con postes en 1 1/2"
acero 304, mangon en 2", 3 hilos en acero inoxidable de 1/2",
altura 0,90 m.

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Fabricacion, suministro e instalacion de pasamanos exteriores de acuerdo con la
localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectonicos y de Detalle.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos estructurales y verificar localizacion,
acordar las medidas finales en obra o tomarlas en sitio antes de ejecucién, cortar los tubos de acuerdo
a las medidas requeridas para la construccion de los pasamanos, instalar &ngulo sobre la estructura,
instalar los tubos sobre las platinas, asegurandose que las uniones presenten alineamientos rectos,
reforzar esquinas previendo torsiones o0 arqueos en las piezas, ejecutar esquinas expuestas libres de
contracciones, ondulaciones o rizos, maquinar, limar y ajustar en conexiones limpias y claras en los
empates expuestos, aplicar anticorrosivo y esmalte de acuerdo a las especificaciones arquitectdnicas,
verificar las dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara en metro lineal (ml), debidamente
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gjecutada y supervisada en sitio. El valor seré al precio unitario estipulado en el contrato e
incluye el suministro de equipos, personal de obra y materiales necesarios para la ejecucién del
trabajo.

MATERIALES
- Poste en acero inoxidable de 1 1/2"
- Mangdn en inoxidable de 2"
- Hilos en acero inoxidable de 1/2"
- Brida en acero inoxidable

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

CAPITULO 16. ESPACIO PUBLICO

ITEM No. 16.01 Rampa de acceso

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto de 10 cm de espesor, de
acuerdo a los niveles y pendientes sefialados en los Planos Constructivos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitecténicos, consultar planos
estructurales, consultar NSR 10, definir y localizar en los planos constructivos los contrapisos a
realizar, determinar sentidos y direcciones de las texturas de los pisos, verificar niveles y
compactacion de la sub-base de recebo y ejecucion de la totalidad de obras de filtros y desaglies del
proyecto, colocar mallas de refuerzo de acuerdo a lo especificado, vaciar el concreto, prever juntas
de retraccion cada 3 mts. en dos direcciones en areas no muy extensas, curar el concreto, cortar juntas
de dilatacién segun especificacion, verificar niveles, pendientes y alineamientos para aceptacion

OBSERVACIONES:

Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones de concreto, acero, especificaciones
de durabilidad y recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la planimetria.

1. CONCRETO

* Zapatas fe=210 l(g."cm2 21.0 Mpa

* Vigas cimentacion fe=210 l(g."cm2 21.0 Mpa

* Ceolumnas fe=210 l(g."cm2 21.0 Mpa

* Vigas aereas fe=210 l(g."cm2 21.0 Mpa

* Se deben cumplir los requistos de lidad lad
v colocacion estipulados en la NSR-10 en Ios| cap. C.3
y C.5

2. ACERO

* Mallas electroseldadas fy=4200 kg.-':m’ 420 Mpa
* Varillas @ 2 33" fy=4200 kg.-':m" 420 Mpa
* Varillas @ < %" fy=4200 kg/cm® 420 Mpa

3. ESPECIFICACION DURABILIDAD

* Maxima relacion AiC= 0.50
* Minime contenido de material cementante = 250kg."m’
* Abertura maxima de fisuras = 0.6mm
* Tiempe minimo de curado = 15 dias
* Tamafho maximo del agregado = 19 mm
3. RECUBRIMIENTOS
* Inferior en contacte con el suelo = 75 mm
* Inferior en contacte con concreto ciclopeo
o concreto de limpieza= 50 mm
* Lateral expuesto con el suelo = 50 mm

* Columnas = 40 mm
* Vigas= 40 mm
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ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la supervision. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Concreto 210 kg/cm2 - 3000psi
- Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m
- Varengas de sajo 4" x 2" 1=2.7m
- Malla electrosoldada 0.15*0.15m 8mm
- Puntillas

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 16. ESPACIO PUBLICO

ITEM No. 16.02 Ampliacién de anden existente en concreto de 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA Metro Cuadrado (m2)

DESCRIPCION: Ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto de 10 cm de espesor, de
acuerdo a los niveles y pendientes sefialados en los Planos Constructivos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Consultar planos arquitectonicos, consultar planos
estructurales, consultar NSR 10, definir y localizar en los planos constructivos los contrapisos a
realizar, determinar sentidos y direcciones de las texturas de los pisos, verificar niveles y
compactacion de la sub-base de recebo y ejecucion de la totalidad de obras de filtros y desagies del
proyecto, colocar mallas de refuerzo de acuerdo a lo especificado, vaciar el concreto, prever juntas
de retraccion cada 3 mts. en dos direcciones en areas no muy extensas, curar el concreto, cortar juntas
de dilatacion segun especificacidn, verificar niveles, pendientes y alineamientos para aceptacion

OBSERVACIONES:

Tomar en cuenta la siguiente tabla para especificaciones de concreto, acero, especificaciones
de durabilidad y recubrimientos tal cual como se encuentra anexo en la planimetria.

1. CONCRETO

* Zapatas fe=210 I(g."4:n12 21.0 Mpa
* Vigas cimentacion fe=210 kg."<:m2 21.0 Mpa
* Columnas fc=210 kg/em?® 21.0 Mpa
* Vigas aereas fe=210 kg."cm’ 21.0 Mpa

* Se deben cumplir los requistos de calidad, mezclado
y colocacion estipulades en la NSR-10 en Ios| cap. C.3

yC.5

2. ACERD

* Mallas electroscldadas fy=4200 kg/cm? 420 Mpa
* Varillas @ 2 33" fy=4200 kg."l:l‘l‘l" 420 Mpa
* Varillas @ 5 %" fy=4200 kg/cm® 420 Mpa

3. ESPECIFICACION DURABILIDAD

* Maxima relacion AlC= 0.50

* Minimo contenido de material cementante = 250kg."m’
* Abertura maxima de fisuras = 0.6mm

* Tiempo minime de curade = 15 dias

* Tamaho maximo del agregado = 19 mm

3. RECUBRIMIENTOS

* Inferier en contacte con el suelo = 75 mm
* Inferier en contacto con concreto ciclopeo

o concreto de limpieza= 50 mm
* Lateral expuesto con el suele = 50 mm
* Columnas = 40 mm
* Vigas= 40 mm
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ENSAYOS A REALIZAR: Ensayos para concreto (NSR 10).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto
debidamente colocado y recibido a satisfaccion por la supervision. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Concreto 210 kg/cm2 - 3000psi
- Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m
- Varengas de sajo 4" x 2" L=2.7m
- Malla electrosoldada 0.15*0.15m 8mm
- Puntillas

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato

CAPITULO 16. ESPACIO PUBLICO

ITEM No. 16.03 Cuneta de desagie en concreto impermeabilizado

UNIDAD DE MEDIDA Metro lineal (ml)

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la instalacion de una cuneta prefabricada de concreto para
el manejo de aguas lluvia, la cual se cimienta sobre una cama de mortero impermeabilizado de
280kg/cm2. Segun planos de detalle y se instalara como elemento desmontable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Nivela el terreno y compacta el suelo para proporcionar
una base firme y estable para la cuneta. Colocar los elementos prefabricados de la cuneta en la zanja,
asegurandote de que estén alineados correctamente y en contacto estrecho entre si. Realiza los ajustes
necesarios para garantizar que la cuneta tenga la pendiente adecuada y esté alineada correctamente.
Realiza un acabado final alrededor de la cuneta, asegurandote de que la superficie esté nivelada y
suave para facilitar el flujo del agua.

OBSERVACIONES: Sin observaciones

ENSAYOS A REALIZAR: Ningun ensayo

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagara por metro lineal (ml) de cuneta en
concreto instalada. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y en obra.

MATERIALES
- Cafiuela en concreto prefabricado
- Mortero impermeabilizado 1:3 280 kg/cm2

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento,
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato
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